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Yorwort.

Ein kurzer Entschluss hat den eben noch auf der Schulbank ge-
wesenen Jiingling ins Leben versetzt, in der Hoffnung, dem ewigen an-
strengenden Pauken ein fiir allemal entriickt zu sein.

Aber schon nach ganz kurzer, von hoflicher Schicksalshand ihm
belassener, freierer Bewegung zwingt den Freigelassenen die eiserne Not-
wendigkeit, in dem unstéiten Hasten und Dringen der sich gegenseitig den
Rang ablaufenden Menschen fiir sich einen sicheren Platz zu erringen und
sich ein sicheres Vorwiirtsschreiten unter ihnen zu ermdglichen, wieder zu
dem eben so gern gemiedenen Pauken zuriickzugreifen, um dereinst in seinem
Berufe ein moglichst brauchbarer, den Mitmenschen und dem Staatswesen
niitzlichér Mensch zu werden.

Wie in - der Schule, ‘80 heifst es auch in jedem Lebensberufe, von
vorn, vom Fach-A-B-C, anfangen, und wenn irgendwo schon die sichere
und richtige Beherrschung der allerersten Anfinge der Fachwissenschaft
und Praxis ausschlaggebend fiir die ganze spitere, bessere oder minder
gute Lebensstellung des Anfingers ist, so ist es in hervorragendem Mafse
in dem zwar schionen, aber sehr schweren Berufe des Landmessers der Fall.

Das richtige Erfassen und die denkbar zuverlissigste und richtigste
Liosung aller Aufgaben auf denkbar kiirzestem Wege, zugleich in der
denkbar kiirzesten Zeit, das muss die Richtschnur des Landmesserzoglings
vom ersten Schritte an sein, den er in seinem Berufe thut, dann wird alles,
was ihm anfangs vielleicht uniiberwindlich schwer erschien, infolge der oft
und bei allen seinen Mafsnahmen im Berufe stattfindenden Wiederholung
ihm zur lieben Gewohnheit werden, und er selbst wird Schwierigkeiten
nach irgend weleher Richtung hin kaum mehr kennen, geschweige denn
zu fiirchten brauchen.

Uber die Aufgaben des Landmessers und deren Lisung findet der
.Zigling viel gute und vorziigliche Werke in der Fachlitteratur vor, mir
aber will scheinen, als ob zur Vermeidung unhandlicher Ausdehnung dieser
" Werke in Bezug auf die Feldarbeiten in diesen iiber vieles als selbstver-
stdndlich hinweggegangen wire, was zur oben erwihnten denkbar zuver-
lissigsten, richtigsten und schnellsten Lisung der Aufgaben so ungeheuner



v Vorwort.

viel beitrigt, dass bei Nichtbeachtung desselben sehr leicht unnitige Ver-
ziogerungen in der Fertigstellung der Arbeiten eintreten konnen und werden.

Dem angehenden Landmesser wird daher eine Zusammenfassung der
in der Praxis erworbenen Erfahrungen und Handgriffe bei Vornahme der
verschiedenen Feldarbeiten nicht unwillkommen sein, er moge dabei aber
nicht verkennen, dass es furchtbar schwer ist, gerade die einfachsten Hand-
griffe zu Anfang seiner Thiitigkeit nur durch wenige Worte verstindlich
zu machen.

Hierbei darf ich in dankbarster Anerkennung nicht unerwihnt lassen,
dass mir sehr wertvolle Ratschlige zur Seite gestanden haben seitens des
Herrn Ober-Landmessers und Vermessungs-Revisors Hiiser zu Kassel, sowie
des Herrn Kollegen Deubel zu Kassel, der sich anfserdem der Bearbeitung
des Artikels iiber die Latte in bereitwilligstem Entgegenkommen unterzogen
hat, und schliefslich seitens des Herrn Kollegen von Reicliardt, der seinen
Artikel iiber den Peilschwengel in freundlichster Weise als wertvollen
Beitrag zur Verfiigung gestellt hat.

Dass in nachstehendem nun manches in Fachschriften und -Werken
Gesagte noch einmal durchgesprochen werden muss, ist unvermeidlich, aber
dort ist es in vielen und starken, dem Zoiglinge noch mit sieben Siegeln
verschlossenen Biichern oder in einzelnen Nummern von Zeitschriften ver-
teilt, hier soll es in zweckentprechender Kiirze, aber anch moglichst nm-
fassend, soweit eine einzelne Lebenserfahrung dies vermag, dem Landmesser-
zoglinge als Vademecum bei Feldarbeiten geboten werden.

Ernst ist das Leben, heiter die Kunst. Genau im Berithrungspunkte
beider steht der Landmesserzogling. Nun sorge er vor allem, dass er nicht
das eine durch das andere unterdriicken oder gar verschlingen lasse, sondern
frisch und frohlich wende er sich mit heiligem Ernste — so paradox das
klingen mag, es geht aber dennoch — seinen Aufgaben zu, dann wird
sein Werk stets gelingen.

Leobschiitz, im Frithling 1900.
Der Verfasser.
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Kapitel I
Einrichtung und Gebrauch der Lingenmafse.

Wire der Mensch in der Lage, von jedem Teile der Erdoberfliche
sich anf einfache Weise ein nach allen drei Richtungen, Liinge, Breite -
und Hohe, getreues Bild zu verfertigen, so wiirde dadurch manchem in den
Jetzigen Messungsmethoden liegenden Mangel, besonders aber einer in der
Benutzung der heutigen Messungsresultate als Grundlage fiir Werts- und
Tauschobjekte enthaltenen Ungerechtigkeit ein fiir allemal abgeholfen sein.
Denn wir wiirden dann nicht gezwungen sein, z. B. von. einem Grund-
stiicke, welches in geneigter Lage :
auf der Erdoberfliche liegt, an-
zugeben, es wire kleiner, als es
thatséchlich ist.

Denken wir uns, eine an
einem Hiigel belegene Fliche F,
die ihrer wirklichen Lénge nach
durchschnitten und deren An-
fangs- und Endseiten auf eine
Horizontale projiziert gedacht
werden, sei mit 4 B bezeichnet
(Fig. 1). Bei z. B. rechteckiger
Figur dieser Fliche wiirden wir
-zur Ermittelung des Inhaltes die Fig. 1.
wirkliche ILinge 4B mit der
Breite des Grundstiickes b zu multiplizieren haben, so dass wir bekommen
F=1b.4B. .

Lassen wir aber diese Fliche durch einen vereideten Landmesser
anfmessen, so bescheinigt uns dieser amtlich, dass, falls die Breitenaus-
dehnung des Grundstiickes horizontal liegt, der Inhalt des Grundstiickes
nicht b. 4B, sondern = b. 4, B, ist, was nach dem Pythagoras bedeutet,
dass wir uns rechtlich mit einer vielleicht erheblich geringeren Flichen-
angabe begniigen miissen, eine Thatsache, zufolge welcher bei einem Tausche
dieses Grundstiickes gegen ein in horizontaler Lage -befindliches unbedingt
ein Flichenverlust eintreten muss.

, Dieser Nachteil ist aber nur ein scheinbarer, denn bei landwirtschaft-
licher Nutzung des Gelindes ist ‘zu beachten, dass aufser vielleicht Knollen-
Friedersdorff. 1




2 Kap. I. Einrichtung und Gebrauch der Léngenmalse.

gewiichsen fast simtliche Pflanzen nicht rechtwinkelig zur geneigten Ebene,
sondern zur Projektionsebene stehen, der geneigten Fliche ein grofserer
Ertrag daher micht abgewonnen werden kann (Fig. 2).

Wir haben aufserdem zur Darstellung der Erdoberfliche nur
ebenes Papier zur Verfiigung, und da es unméglich ist, die Unebenheiten
der Erdoberfliche auf dieser Papierebene wirklich zur Darstellung zu
bringen, so sind wir gezwungen, die Punkte und Linien der Erdoberfliche
uns auf diese horizontale Papierebene projiziert zu denken und unsere
Messungen so einzurichten, dass wir schon im Felde die durch die Pro-
jektion eintretende Verkiirzung aller Linien in Zahlen ermitteln.

Hieraus geht von selbst hervor, dass jede zu messende'Linie, gleich-
viel von welcher Linge oder in welcher Richtung, stets und mit grofster
Genauigkeit durch horizontal liegende Messwerkzeuge gemessen werden
muss, falls nicht schriig
X gemessene Lingen

; 3 erst durch Rechnung
|y auf die horizontale
| Linge reduziert wer-

den sollen.
¥ Von diesen Mess-
g werkzeugen giebt es
/l’ﬂ/‘ﬂ/ nur zwei in Deutsch-
A land, besonders in
Fig. 2. Preufsen, obrigkeitlich
vorgeschriebene :

A. Die Messlatte,
B. Das Messband.

Die Messlatte wird stets in stark hiigeligem Terrain, in Stidten und
bei hoheren Bodenwerten Verwendung finden miissen, das Band dagegen
nur in der Ebene und bei nicht hohen Bodenwerten der Grundstiicke. Hier-
mit ist zugleich angedeutet, dass die Latte ein genaueres Arbeiten gestattet
und genauere Resultate giebt, als das Band iiberall da, wo die obenge-
nannten Terrainverhiltnisse vorliegen. — Vergl. indessen Gaufs, Trig.
Berechnungen, I. Aufl, S. 166—170. — Die Messlatte wird daher vor-
nehmlich gebraucht im Westen und Stiden, das Messband im Osten und
Norden der Monarchie.

A. Die Messlatte.
1. Material und Formen.

Die Messlatten sollen aus trockenem, astfreiem Kiefernholz gefertigt,
mit Leindl getrinkt und mit Olfarbe mehrfach gestrichen sein und zwar
eine Latte rot und weifs, die andere schwarz und weifs. Die eisernen
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Schuhe an den Kopfenden haben in der Regel gerade Endflichen, es sind aber
auch solche mit Schneiden in den Handel gebracht (Reifs in Liebenwerda)
und neuerdings sogar solehe mit justierbaren Schneiden (H. Hesselbein
in Remscheid). Die Schneiden eignen sich jedoch fiir Staffelmessung nicht
gut, weil die Lotschnur auf der scharfen Schneide keinen Halt hat und
die Latten daher erst so gedreht werden miissen, dass die Schneiden an
den Enden, wo gélotet wird, horizontal liegen. Bei hiufigem Wechsel von
Steigen und Fallen ist dies aber sehr umstéindlich. v

Die Schuhe werden zweckmifsig unten mit einem etwa 30 cm langen
Schutzstreifen ans Eisenblech versehen, weil sich sonst das Holz dicht
hinter den Schuhen bald abnutzt. .

Der Querschnitt der Latten wird meist elliptisch gewihlt und zwar
in der Mitte etwa 80/40 mm, an den Enden 20/30 mm stark. Latten mit
rechteckigem und rundem Querschnitt sind weniger gebrduchlich, letztere
schon deswegen, weil sie an Hingen leicht herunterrollen und nicht
fest liegen.

Die Linge der Latten betrigt in der Regel 5 m. Bei kleineren
Geschiften, welche einen ofteren Transport der Latten auf der Eisenbahn
notwendig machen, konnten ausnahmsweise 4 m-Latten zweckmiflsig sein,
weil die Eisenbahnverwaltungen 5 m-Latten als Passagiergut ‘nicht be-
férdern, aber die Arbeit mit diesen Latten selbst lisst gar zu leicht Fehler
beim Zihlen unterschliipfen. Auch die zusammenlegbaren Latten sind nur
mit Riicksicht auf den leichteren Transport derselben zu empfehlen, weil
sich die Verbindung in der Mitte doch immer bei lingerem Gebrauch
lockern wird. Bei Ortsaufnahmen (Stidten, Dorflagen) sind auch 3 m-
Latten im Gebrauch.

2. Priifung der Messlatten.

Die nach der Eichordnung fiir holzerne ,Werkmalsstibe“ zulissige
Fehlergrenze von + 8 mm fiir eine 5 m-Latte ist zu grofs im Vergleich
zu den fiir Lingenmessungen zulissigen Fehlergrenzen. Die Katasterver-
waltung hat deshalb besondere Bestimmungen erlassen (Zeitschr. f. V.-W.
1884, 8. 160). Hiernach sind zur Priifung zwei Normalmeterstibe aus
Stahl zu benutzen, welche mit sich kreuzenden Schneiden versehen sind.
Diese Normalmafsstibe sind von der Normal-Eichungskommission zu beziehen.
Die Regierungen und Generalkommissionen haben eine grifsere Anzahl von
Normalmetern ihren Beamten zur Verfiigung gestellt. Eine 5 m-Latte darf
um ~+ 1,6 mm von der mit dem Normalmeter ermittelten Linge abweichen.

3. Das Messen in der Ebene.

Der Lattenleger muss ein zuverlissiger, gewandter und ausdauernder
Mann sein. Als Regel gilt, dass er allein die Latten handhabt, und dass
auch kein anderer Hilfsarbeiter dieselben anriihrt, wenn dies nicht unbe-

1*



4 Kap. I. Einrichtung und Gebrauch der Lingenmalse.

dingt notig ist und besonders befohlen wird. In der Ebene kann es nur
ausnahmsweise vorkommen (im Stoppelfeld, gefrorenen Sturzacker u. dergl.),
dass die Latten nicht ruhig auf dem Boden liegen bleiben und deshalb von
einem oder zwei Hilfsarbeitern, welche sich stets auf der rechten Seite der
Messrichtung zu -bewegen haben, festgehalten werden miissen. Der Latten-
leger befindet sich aunf der linken Seite, erfasst mit der rechten Hand das
hintere Ende der Latte und bringt das vordere durch Wippen in die
Messrichtung, senkt hierauf das hintere Ende zur Erde und zieht die Latte
bis zum genauen Anschlag mit der Endfiiche der vorhergehenden Latte
guriick. Indem nun der Lattenleger letztere aufhebt, lisst er die Latte
durch die ‘Hinde gleiten und schleudert dieselbe in die Messrichtung. Die
ausgesteckte Messrichtung ist moglichst genau inne zu halten. Sind die
Latten dennoch einige Decimeter aus der Messrichtung gekommen, so muss
der Lattenleger allmihlich in dieselbe einlenken. Werden die Latten im
Zickzack gelegt, so wird die Linie linger gemessen, als sie ist. Ein sehr
geiibter Lattenleger erreicht bei direktem Anlegen fast die Geschwindigkeit
eines miifsig schnellen Fufsgingers. Es gilt als feststehende Regel, stets
mit ein und derselben Latte, beispielsweise mit der roten, die Messung zu
beginnen, damit die geraden Zahlen auf die schwarze, die ungeraden auf
die rote Latte treffen. Hierdurch wird 5 m-Fehlern miglichst vorgebeugt.
Der Lattenleger muss mit lauter Stimme zihlen und der Landmesser zghlt
in Gedanken mit. Die Zahlen 5, 10, 15 etc. werden aber erst gerufen
im Augenblick des Aufhebens der betreffenden Latte; die moch liegende Latte
gilt als moch wicht gezdhlt.

Der Landmesser liest die Mafse an der Latte ab, schreibt sie nieder
und vergleicht dieselben nochmals mit der Latte, oder man ldsst zur
Kontrolle den Lattenleger oder einen hierauf eingeschulten Hilfsarbeiter
nochmals ablesen.

4. Das Messen in geneigtem Geliinde.
a) Staffelmessung.

Hierunter versteht man das treppenformige Aneinanderreihen der
einzelnen Lattenlingen unter Zuhilfenahme eines Lotes. Es sollte stets
Lattenende auf Lattenende abgelotet werden. Geht die Messung bergan,
'so ist dies wohl selbstverstindlich, geht sie aber bergab, so geschieht dies
vielfach nicht. Es mag noch angehen, das Lot heruntergleiten zu lassen
und die nichste Latte Mitte der Lotspitze anzulegen, dagegen ist es schon
unsicher, das Lot herauszuziehen und an dem im Boden hinterlassenen
Eindruck anzulegen. Die Messung einer Linie geht bergan auch schneller
von statten als bergab.l) :

1) Ich halte die Staffelung bergab fiir sicherer als bergauf. Man wird aber
im coupierten Gelinde selten die freie Wahl haben, sondern oft beides in einer
Linie ausfithren miissen. :
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geht, in horizontaler Lage durch einen Hilfsarbeiter so lange gehalten
wird, bis die andere Latte abgelotet ist.

Beim Messen gegen den Berg (Fig. 6) ist das Verfahren folgendes: Nach-
dem der Lattenleger bei 4, abgelotet hat,” geht das Lattenende 4, in die

Hand eines auf der rechten Seite

der Messrichtung stehenden Hilfs-

arbeiters iiber. Das Lattenende 4,

fibernimmt ein zweiter Hilfsarbeiter

aus der Hand des Lattenlegers und
¢ der erste Arbeiter wieder 4, u. s.f.
Ahnlich verfahrt man, wenn bergab
gemessen wird.

Wird die Loththe bei der
Messung steiler Abhéinge so be-
trichtlich, dass der Lattenleger

Fig. 5. das Lattenende nicht mehr er-
reichen kann, so hilft man sich
durch indirektes Loten. Der Landmesser stellt sich zn diesem Zwecke

I
o _—
. S

moglichst rechtwinklig zur Messrichtung etwas geitlich von dem abzu-
lotenden Kopfende auf und projiziert dasselbe mittelst Sicht an einer
sehr diimmen Lotsclinur entlang hinauf oder hinunter, je nachdem berganf

Fig. 6.

oder bergab gemessen wird. Dieses Verfahren ist weit praktischer und
genauer, als das direkte Abloten um jeden Preis. Anfinger werden freilich
immer wieder darauf verfallen, die Lotschnur an einen Richtstab zu
binden, um mit langer Lotschnur direkt zu loten, und deshalb betone ich
"das jindirekte Loten hier ganz besonders. Auch das Abloten bei 2, 3 oder
4 m ist ungenau und aufserdem eine gefihrliche Fehlerquelle fir 1 m-
oder 2 m-Fehler.
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Bemerkt sei noch, dass man sich zur Unterstiitzung des freien Latten-
endes zweckmilfsig einer an einem Richtstab befestigten kleinen Gabel
bedient, weleche die Latte umfasst (Fig. 7).

Ein Haupterfordernis fiir eine gute Saffelmessung ist die horizontale Lage
der Latte wihrend der Lotung. Der Landmesser wird diese ofters unter
Benutzung des schon oben erwihnten kleinen Lotes mit diinner Lotschnur
zu priifen haben. Dies geschieht dadurch, dass nach Augenmalfs geschiitzt
wird, ob die zwei bezw. vier Winkel, welche die Lotschnur mit der Latte
bildet, gleich sind.

Der Lattenleger muss die horizontale Lage der Latte mehr oder
weniger ,im Gefiihl“ haben. Es giebt allerdings auch Latten mit eingelegter

Fig. 7.

Rohrenlibelle, es wiirde aber viel zu weit fiihren, dieselbe jedesmal durch
einen dritten Hilfsarbeiter zum Einspielen zu bringen. Auch mit Riicksicht
auf die Beschidigung der Libelle erscheint es zweckmifsiger, nur ganz
ausnahmsweise von einer in Holz gefassten Setzlibelle Gebrauch zu machen.
‘Wird aber die Latte beim Abloten bald zu hoch, bald zu tief gehalten, so
wird die Messung ebenso fehlerhaft, als wenn in schwach geneigtem Gelinde
iiberhaupt weder gelotet, noch reduziert wird.

Durchaus nicht unwesentlich ist auch die Beschaffenheit des Lotes
an sich. Unter den vielen kiuflichen Formen hat sich die umstehend
(Fig. 8) abgebildete als die beste erwiesen. Das Gewicht des Lotes sollte
etwa 0,4 kg betragen; die Spitze muss aus gutem Stahl gefertigt sein.
Die Lotschnur wird ziemlich krdftig gewihlt und zwar gedrehte Seiden-
oder Hanfschnur. Durch Verwendung einer dicken Lotschnur wird bezweckt,
die Verkiirzung der Latte, welche dieselbe beim Staffeln durch das un-



8 Kap. I. Einrichtung und Gebrauch der Lingenmalfse.

vermeidliche Durchbiegen!) erfihrt, wieder auszugleichen.  Um dieses
Durchbiegen auf ein geringes Mafs zu reduzieren, legt man die Latten auf
die hoke Kante, was namentlich beim indirekten Loten zu beachten ist.
Frither wandte man eine mioglichst feine Lotschnur an und machte die
Latten absichtlich etwa 1 mm linger als 5 m. Dadurch wird aber auch
ein Fehler in diejenigen Messungen getragen, bei denmen nicht gestaffelt
worden ist. Der Lattenleger trigt zur bequemen Aufbewahrung des Lotes
eine kleine lederne Lottasche am Giirtel.
Die Unzutriiglichkeiten, welche bei Benutzung eines Schnurlotes bei
windigem Wetter auftreten, sucht man neuerdings zu vermeiden durch
Anwendung eines starren Lotes. Dasselbe be-
steht aus einem vierkantigen Stab aus Eichenholz,

LA auf dem, #hnlich den Richtscheiten der Bauhand-
E, werker, eine kleine Rohren- oder Dosenlibelle an-

’:"" F— gebracht ist.

§ (3077U7L R g’

% §

: X

x.- -

:

S

S Stall=

! sjutze

L

Fig. 8. : Fig. 9.

b) Reduktion schief gemessener Léngen.

In schwach geneigtem Gelinde, bei Lothéhen von weniger als 3—4 dem
wird das Loten leicht ungenau, weil die horizontale Lage der Latte
schwieriger zu beurteilen ist, als in stirker abfallendem Gelinde.
Senkt man die eben abgelotete Latte zur Probe vorsichtig zur Erde,
so werden Ofter die Latten iibereinanderklappen, ein Beweis, dass die
Lotung falsch war. In solchen Fillen empfiehlt es sich nicht zu
staffeln, die schief gemessene Linge ist vielmehr auf den Horizont zu
reduzieren. Zur Ermittelung der Reduktion sind zwei verschiedene
Methoden iiblich (Fig. 9).

Zwischen Lothéhe und Reduktion besteht bei Verwendung von 5 m-
Latten folgende Beziehung: o

(tdr=n 4

1) cfr. Zeitschrift fiir Vermes
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Joder 21 =10 m eingesetzt:
d (d 4 10) = A%
Da aber d.im Verhiltnis zu 10 m sehr klein ist, so gilt niherungsweise
10 d = A2 oder
d mm = h? dem,
d. h. die in Decimeter gemessene Lothohe quadriert giebt die Reduktion fir .
5 m in mm. Betrigt z. B. die Loththe 4 dem, so sind bei jeder Latten-
linge 16 mm vorzulegen oder abzuziehen.

Obgleich dieses Gesetz bis zu Lothdhen von 2 m unbedenklich gllt
so ist es doch in nicht ganz gleichméifsigem Gelinde schwierig, die Lothohe
auf Decimeter genau zn ermitteln. Ein Fehler von 1 dem in der Loth¢he
erzeugt aber bei 1 m Lothéhe schon einen Reduktionsfehler von etwa
2 em. Man benutzt diese Art der Reduktionsermittelung daher nur bei
Lothhen bis zu 3—4 decm, indem man diese mehrfach genau misst und
den Mittelwert der Reduktion der ganzen Strecke zu Grunde legt. Unter
Benutzung eines Vorlegemafsstabes, den der Lattenleger bei sich fiihrt, oder
unter Abmessung an der einen noch nicht gezihlten Latte wird die schon
gezihlte Latte um die Gesamtreduktion vorgeschoben.

. Wird beispielsweise beabsichtigt, nicht zu loten, sondern zu reduzieren,
so ruft der Landmesser dem Lattenleger zu: ,Anlegen!“, notiert auf dem
Riss die runde Zahl, z. B. 125, von welcher die Reduktion beginnen soll,
misst mehrere Loththen und ruft dem Lattenleger ,Halt!“ zu, sobald sich
ein Gefillwechsel bemerkbar macht oder ein Punkt aufzunehmen ist. Es
sei dies z. B. bei 210 m der Fall und der Durchschnitt der gemessenen
LothGhen betrage 3,5 dem, dann ist die Reduktion

d=(21,0—12,5) 2>< 3,52 = 17 > 12 mm = 20,4 cm.

Diese Rechnung wird zweckmiifsig mit dem Rechenschieber ausge-
fiihrt. Die Latte, welche das Mals 210 anglebt ist somit um 20,4 cm vor- |
zuschieben.

Derartige Reduktionen aber sind unter allen Umstiinden im Felde aus-
zurechnen und durch Vorschieben der Latte auszufiihren. Sind von der
- Messungslinie aus fortgesetzt Aufnahmen zu machen, so ist jeder einzelnen
Lattenlinge das ihr zukommende Plus zuzulegen. Das Augenmafs des
Lattenlegers muss daher nach und nach (anfinglich unter Zuhilfenahme
des Vorlegemafsstabes) so geschirft werden, dass er dieses ,Vorlegen“
genau trifft. Hat man einen weniger geiibten Lattenleger, so wird man
in solchen Fillen lieber staffeln und zwar mit 10 m, indem beide Latten
in der Mitte zusammengehalten werden. Die zweite Reduktionsmethode
griindet sich auf die Messung des Neigungswinkels in Graden oder Prozenten
mit einem Neigungsmesser.

‘Der Hohenmesser von Frank oder die verbesserte Konstruktion von
Wolz in Bonn eignet sich am besten zur dauernden Mitfiihrung im Felde
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und gelegentlichen Anwendung. Die Reduktionstabelle wird zweckmilsig
auf die Dose eingraviert oder aufgeklebt. Dieselbe findet sich im Anhange
und zwar fiir Gradteilung nach Gaufs und fiir Prozentteilung nach Deubel.

_ Mit dem in Siiddeutschland besonders verbreiteten Neigungsmesser
von Roder (Ertel & Sohn in Minchen) kinnen die Reduktionen an einer
besonderen Skala direkt abgelesen werden. Dasselbe ist aber an einem
Stabe befestigt und daher zum gelegentlichen Gebrauch weniger geeignet.

Der Neigungsmesser von Steiff (Zeitschr. f. V.-W. 1893, S. 242 bis
249) und derjenige von Krayl (Zeitschr. 1896, S. 665—670) sind dazu
bestimmt, die Reduktion jeder einzelnen Lattenlinge zu ermitteln. Die
hierdurch erzielte Genauigkeit ist auf keine andere Weise zu erreichen;
das Verfahren ist aber etwas umstindlich und diirfte auf die Messung von
Polygonseiten unter Anwendung von Latten mit Schneiden zu beschrinken
sein, weil die oben beschriebenen roheren Reduktionsmethoden dem
praktischen Bediirfnis vollkommen geniigen und die Staffelmessung an
Genauigkeit und Schnelligkeit bedeutend iibertreffen.

Die bei der Lingenmessung in geneigtem Gelinde anzuwendenden

Grundsitze lassen sich daher kurz wie folgt zusammenfassen: ,

1. Staffelmessung in stark wechselndem Gelidnde und bei Aufnahme vieler
Punkte von der Messungslinie.

2. Neigungsmesser von Frank oder ein dhnliches Instrument in schwach
geneigtem sowohl wie in stark geneigtem, jedoch nicht stark wechselndem
Geldnde.

3. Neigungsmesser von Krayl u. a. in allen Fillen, in denen eine
moglichst hohe Genawigkeit angestrebt wird.

B. Das Messband.

1. Material und Formen.

Das Messband besteht aus einem Stahlstreifen von 20 m Linge,
10—-28 mm Breite und ca. !/;—3/, mm Dicke. Die einzelnen Meter bezw.
Decimeter werden teils durch Einsitzung der Zahlen, teils durch Nietlocher,
teils durch Messing- bezw. Kupferplittchen mit Nummern fiir die vollen,
Kkleineren eben solchen Plittchen fiir die halben Meter und durch Messing-
nieten fiir die Decimeter bezeichnet. Bei 5 m und 15 m sind gewdhnlich
grofsere Messingplittchen und bei 10 m eine Kupferplatte angebracht.
Die geraden Meter werden zweekmiifsig durch quadratische, die ungeraden
durch kreisrunde Platten kenntlich gemacht. Am Anfange und am Ende
des Bandes befindet sich an einem Scharnier je ein starker Messingring zur
Aufnahme der Richtstibe. Die Teilung des Bandes beginnt und schliefst
in der Mitte dieses Ringes bezw. des Richtstabes, sie ist aber auf den
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Ringen durch Querstriche besonders kenntlich gemacht. Der Endring
wird zweckmifsig zum Drehen um die Lingsachse des Bandes eingerichtet,
damit bei eingetretener Verdrehung des Bandes um seine Achse dieselbe
schnell vom hinteren Messbandzieher wieder in ihre richtige Lage gebracht
werden kann, ohne den Richtstab erst selbst herumdrehen oder das Band
zum Zwecke der leichteren Handhabung desselben vom Stabe lésen und in
richtiger Lage wieder darauf stecken zu miissen. '

Die Richtstibe sind teils mit gehiirteten, eisernen, kegelférmigen,
teils mit pyramidenformigen, teils mit Schaunfel-Spitzen versehen, je nachdem
sie in meist schweren, besseren Boden, in steinigen, harten Boden oder in
leichten Sandbdden Verwendung finden sollen. Die Richtstéibe sollen in
den Ringen guten Schluss haben, aber ein leichtes Verschieben der Ringe
an den Stiben zulassen. Zur Verhinderung des Abgleitens des Bandes
vom Stocke ‘ist am unteren Teile liber der eigentlichen Spitze ein starker
eiserner Querriegel durch den Stab gezogen.

Ein durch Steuerinspektor Fuchs-Breslau (Zeitschr. f. Verm. 1894,
S. 848) konstruiertes Messband hat eine um 0,5 m iiber 20 m hinaus-
reichende Verlingerung und bei 20 m nur einen Schlitz zur Aufnahme des
Zshlstdbchens.

Vermessungs-Ingenieur Th. Kremer (Zeitschr. f. Verm. 1894, S. 401)
Grevesmiihlen (Mecklenburg) geht noch weiter. Er ldsst das Stahlband
anch zu Anfang, also vor 0,0, verlingern, beide Enden um je 0,25 m, so dass
der hintere Kettenzieher die 0,0-Marke an die vom vorderen Messband-
zieher vorher an dessen 20,0-Marke ‘gesetzte Nadel heranzubringen und
dort zu erhalten hat. Schliefslich wird in Hamburg ein Stahlband benutzt,
das nicht mittels Ringen und Stiiben, sondern mittels Handgriffen, bei sonst
ghnlicher Konstruktion wie bei Kremer gefiithrt wird (Zeitschr. f. Verm.
1894, S. 542).

Derartige Binder sind geeignet, in der Ebene entschieden genaunere
Resultate zu ermiglichen als die gewdhnlichen Binder, aber sie verlangen
ebenso entschieden eine ganz besonders grofse Aufmerksamkeit des Land-
messers, weil wegen der geringen Dicke und der Kiirze der Nadeln es
z. B. von der Mitte des Bandes aus sich schwerer beurteilen lisst, als
bei den lingeren Richtstiben, ob die Nadeln wirklich senkrecht stehen
und ob der Messbandzieher, heim Kremer’schen Bande besonders der
Hintermann, beim Hamburger Bande beide Arbeiter die Marken an die
senkrecht stehenden Nadeln herangelegt haben und dort mit aller Vorsicht
erhalten, bezw. ob der Vordermann die Nadel mit aller Sorgfalt semkrecht
in den Schlitz gesteckt hat. '

Zu empfehlen sind die Binder von 25 oder 28 mm Breite mit nicht
zu grossen Messingplatten, da, falls diese Platten die ganze Bandbreite
bedecken, was bei den 20 mm breiten Béindern fast durchweg der Fall ist,
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der sich unter diese Plittchen setzende Sand etc. ein baldiges Rosten und
Brechen des Bandes an diesen Stellen verursacht, selbst wenn dasselbe
tiglich mit Biirsten etc. gereinigt und mit Petroleum eingeschmiert wird.

Zum Transport werden die Binder meist auf Eisenringe gewickelt,
welche mit Laschen versehen sind.

2. Priifung der Stahlmessbinder.

Die Priifung der Messbiinder hat in derselben Weise zu erfolgen,
wie diejenige der Messlatten (siehe oben unter A 2). Die hdichste zulissige
Abweichung eines Bandes von 20 m Linge von der durch die vorge-
schriebenen Normalmeter angegebene Linge von 20 m betrigt - 8,5 mm
und eines Bandes von 10 m Linge +-2,4 mm (vergl. Gaufls, Trig.
Rechn., II. Aufl,, S. 378, § 106 ff.).

3. Das Messen in der Ebene.

Die an einem Laschenpaare des KEisenringes befindliche Schraube,
welche das Stahlband festhilt, wird herausgeschraubt, und der nun' freie
Ring wird, indem der iibrige Teil dés Bandes festgehalten wird, von oben
auf den Richtstab gelegt, so dass der Messingring auf dem Querriegel des
Richtstabes aufliegt. Nun geht der Arbeiter, welcher das am Ringe be-
findliche Band hilt, langsam riickwirts — mioglichst gleich in der Richtung
der zu messenden Linie — lisst aber nicht etwa das Stahlband vom Ringe
plotzlich abspringen, er bleibt auch nicht etwa stehen und wickelt mit
der einen Hand das Band ab, wihrend die andere den Ring festhilt, sondern
er hilt das Band an dem vom zweiten Arbeiter fest eingesetzten Richtstabe
miglichst stramm und dreht, dem Zuge des Bandes nachgebend, mit beiden’
Hinden den Ring im Riickwirtsschreiten so lange, bis das Band abgewickelt
ist. Auch darf er zuletzt das Ende mit dem schweren Endringe nicht
vom Eisenringe abspringen lassen, sondern moglichst gleich mit der Hand
fest fassen und langsam zur Erde oder auf den Richtstab gleiten lassen..
Es kann sonst sehr leicht beim Aufschlagen des schweren Messingsringes
auf den Erdboden ein Springen des Bandes verursacht werden. Diese Art
des Abwickelns schiitzt sonach vor dem Zerspringen des Bandes und
dann vor unnétigem Zeitverlust, der eventuell durch Ordnen des ver-
wickelten oder verdrehten Bandes entsteht.

Nachdem das Band abgewickelt ist, wird die Schraube wieder fest in
die Laschen gewunden.

~ Aufser den oben erwiihnten Richtstiben gehoren zu diesem Messapparate
noch zehn oder mindestens fiinf eiserne, ca. 40 em lange — kiirzere sind
unzweckmiifsig, weil sie zu leicht tibersehen werden und zu listigen Ver-
zﬁgerllngen verschiedentlich Veranlassung geben — 3 bis 5 mm starke, unten
mit einer Spitze, oben mit einer Ose versehene, aus gehirtetem Eisendraht
gefertigte Zihlstabchen, Zihler, Spicker oder, wie wir im Folgenden sagen
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wollen, Nadeln. Da nach jeder Bandlinge eine solche eingesetzt wird, so
betrigt der Zahlenwert von einer Nadel = 20 m. Man wird also won worn
herein auf grofste Ordnung in Anwendung dieser Nadeln zu halten haben.

Die Nadeln werden neuerdings mit Zahlentafeln (1—10) versehen,
80 dass bei ordnungsmifsiger Fiihrung und Anwendung derselben hierdurch
eine nicht unwesentliche Sicherung der Mafsermittelungen geschaffen wird.

Da mit dem Messen der Linien auch zugleich das Einfluchten der
Stibe verbunden ist, so wird zunichst nur die Art und Weise des Umgehens
mit dem Messbande erklirt und das Messen von bestimmten Linien erst
unter Kapitel II 3. besprochen werden.

Zum Handhaben des Messhandes werden
“diejenigen Arbeiter angestellt, welche man
dauernd. hiermit zu beschiiftigen beabsichtigt.
Damit die Arbeiter die Hinde frei behalten,
um ihre ganze Aufmerksamkeit lediglich auf
sauberste Ausfiihrung der ihnen iibertragenen
Arbeit verwenden zu kinnen, ist es sehr zweck-
méifsig, dass die Ringe, an welche die Nadeln
gehingt sind — es sollen stets zwei dieser
Ringe vorhanden sein —, anf Riemen gezogen
werden. Diese Riemen werden den Messband-
ziehern, nachdem auch der Eisenring, von
welchem das Band abgewickelt war, an einen
dieser Riemen gesteckt ist, um den Leib und
- dtber die Kleidung geschnallt. Befindet sich
der Riemen unter dem Rocke, so ist ein freies
Hantieren durch den die Nadeln deckenden
Rock verhindert und die Arbeit erleidet un-
nitigen Aufenthalt bei jedem Zuge. Die Riemen
miissen aber stets durch die Osen der Nadelringe (Fig. 10) gezogen werden,
weil sonst die Ringe sich drehén und bei geringer Achtsamkeit des Arbeiters
die Nadeln leicht von den Ringen abgleiten und verloren gehen. Die
Riemen diirfen daher nicht stirker bezw. breiter sein, als die Osen lichten
Durchmesser haben, um so weniger, als beim Schliefsen der Ringe noch
der Haken des Ringes in der Ose Platz haben muss.

Der vordere Messbandzieher, also derjenige, welcher auf das Endziel
der zu messenden Linie zuerst zugeht und an seinem Bandende 20 m ab-
lesen miisste, falls die Einteilung Zahlen zeigte, dieser vordere Arbeiter
muss, falls er nicht ,linkisch“ ist, den Ring am Riemen so schieben, dass
derselbe nicht an seiner linken, sondern an seiner rechten Hiifte sitzt und
dass die Offnung, d.h. der Haken, nach riickwirts liegt, denn beim Heraus-
nehmen der einzelnen Nadeln bedient er sich der rechten Hand, findet daher

Nadelr

Fig. 10.
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die Nadeln gleich an dieser Hand vor und kann sie nach hinten zu abnehmen,
wihrend die linke Hand den Richtstab festhilt (Fig. 11).

Um die Messbandzieher mit ihren Obliegenheiten vertraut zu machen,
wird ein Richtstab an beliebiger Stelle schief in den Boden gedriickt und
darauf werden die Ar-
beiter angewiesen, den’
Stab nach Augenmalfls
genau senkrecht zu stellen
und in senkrechter Rich-
tung fest - einzusetzen.
Diese Ubung ist zu wieder-
holen, bis die Arbeiter in
ihrem Urteil sicher genug
sind. Ist dieses geschehen,
so muss der Vordermann
das Band mit der nicht
weit iiber dem Ringe anzulegenden rechten Hand, indem die linke Hand
oben am Stabe den erforderlichen Gegendruck bewirkt, langsam stramm
anziehen und den Stab bei stets strammem Bande und senkrechter Richtung
fest in den Boden setzen, wihrend der Hintermann in der Richtung des
Bandes hinter seinem Stabe steht
und diesen festhilt.

Durch das Anziehen wird
sich der Stab des Hintermannes
vielleicht etwas iiber das Band ge-
neigt haben, was zur Folge hat,
dass zwischen den Spitzen beider

Fig, 12.

Richtstiibe ein grofseres Stiick der zu messenden Linie liegt, als das Band
lang ist (Fig. 12), so dass also schon ein Messungsfehler in dem ersten
Zuge vorhanden ist. Diesen zu beseitigen, wird der Hintermann, indem
er den Richtstab mit der rechten Hand bei ausgestrecktem Arme festhilt,
links seitwiirts an das Band, also rechtwinkelig zur Bandrichtung gestellt
(Fig. 13) und angewiesen, den Stock, ohne ihn herauszuziehen oder umzu-
setzen, nunmehr senkrecht zu stellen und so festzuhalten, bis der Vorder-
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mann das inzwischen gelockerte Band von neuem in oben beschriebener
Weise angezogen und den Stab fest eingesetzt hat.

In gleicher Weise ‘wie der Hintermann hat auch der Vordermann
die richtige Stellung seines Stabes beurteilen zu lernen und durch Seit-
wirtstreten und Beobachten zu erhalten; er hat aber dabei zugleich darauf
zu achten, dass das Messband bei richtig senkrechter Stellung der Stébe
stets stramm liegt, so dass das von dem Bande bezw. durch die senkrechten
Richtstibe begrenzte Stiick der zu messenden Linie genau der Linge des
Bandes, also 20,00 m entspricht (Fig. 13).

Auf den nun erfolgenden Befehl: ,Fort!“ oder ,,Los!“, den der Land-
messer aber erst geben darf, wenn die soeben angegebene Bedingung er-
fiillt ist, zieht der Vordermann mit der rechten Hand die oberste, d. h.
die dem Ringhaken am niichsten befindliche Nadel — welche bei Nadeln
mit Nummern selbstverstindlich No. 1
zeigen muss — vom Ringe ab, nimmt
den Richtstab, indem er ihn wvorsichtig
senkrecht hebt, von seinem Platze und
driickt in das nach Moglichkeit zu
schonende, vom Stabe in den Erdboden
gedriickte Loch die Nadel nur so weit
hinein, dass sie gerade geniigend fest-
steht und mit der dem Hintermanne breit
zugekehrten Ose oder Nummertafel ca. 25 bis
30 cm aus der Erde senkrecht herausragt.
Bei festerem Boden ist der Stab vor dem
Herausziehen durch Drehung um seine
Achse erst etwas zu lockern. Fig. 14.

Ist der Boden indessen fliegender
Sand, so empfiehlt es sich, die Nadel mitten an der rechten Seite der
Spitze des noch feststehenden Richtstabes entlang in den Boden zu driicken
und nach Entfernung des Stabes senkrecht zu stellen, weil die Locher in
diesem Boden sogleich zufallen.

Der Nadelring braucht wdihrend der Arbeit nicht mehr geschlossen
zu werden, weil die Ringoffnung durch den Riemen oben und am Kérper
gehalten wird, Nadeln also nicht herausfallen kinnen. Dennoch wird man
der Sicherheit wegen den federnden Ring so biegen lassen, dass der Ring-
haken sich fest an die #ulsere Seite der Ringise anlegt.

Nachdem die Nadel ordentlich eingesetzt ist, tritt der Vordermann
auf die linke Seite des Bandes (Fig. 14), dreht dem Hintermanne den
Riicken zu und fasst den Richtstab mit der rechten Hand so, dass er das
Band an der oberen Hilfte des von oben gefassten, schrig liegenden Stabes
zieht, und geht, das Endziel fest im Auge haltend, auf dieses los. Nur so
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wird jedes Verdrehen des Bandes und der damit verbundene Zeitverlust
ein fiir allemal vermieden.

Der Hintermann hat seinen Stab ebenfalls mit der rechten Hand in
gewdshnlicher Weise gefasst, vorsichtig aus seiner Stellung senkrecht ab-

Fig. 15.

gehoben und folgt nun dem Vordermanne so, dass er immer am Ende des
gestreckt liegenden Bandes bleibt und nie schneller vorgeht, weil sonst
Schlingen entstehen, durch welche das Band gebrochen werden kann.
Etwa 1 bis 11/, m vor der Nadel giebt er durch den Ruf: ,Halt!“ dem
Vordermanne ein Zeichen zum Halten, welches dieser befolgt, indem er
den Richtstab mit
der Spitze lose zur
Erde gleiten lisst
und dann erst an
das Band so her-
antritt, dass er mit
dem seinem Hinter-
manne zugekehrten
Gesichte in der
vom Bande noch
nicht bestrichenen
Strecke der Linie
steht (Fig. 15).
Der Hintermann setzt nun — wenigstens bis er eingeiibt ist — den
Richtstab etwas seitwiirts von der im Erdboden steckenden Nadel zur Erde,
muss aber dabei darauf achten, dass das Band moglichst nach der Nadel
zuriickgezogen wird. Dann nimmt er die Nadel vorsichtig und in senk-
rechter Richtung aus dem Boden, indem er zugleich durch Ansetzen der
Fuflsspitze sich das Loch, in welchem sie gesteckt hat, merkt (Fig. 16),
und setzt nun von vornherein senkrecht den Richtstab fest in dieses Loch unter
moglichster Schonung der Winde desselben hinein. Dann tritt er, wie zu

Fig. 16.
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Anfang, links seitwirts an das Band heran, um die senkrechte Stellung
des Richtstabes herbeizufiihren und diese wihrend des nun erfolgenden
Anziehens des Bandes seitens des Vordermannes zu beobachten.” - ‘Der
Vordermann befolgt die oben fiir ihn gegebenen- Vorschriften, zieht das
Band langsam an, so dass es ganz glatt liegt, und setzt seinen Stab wieder
bei stets strammem Messbande semkrecht und fest in den Erdboden, o

Bei leichtem oder moorigem Boden muss der Hintermann einen: Fufs
vor den Richtstab unter das Band stellen, damit beim Anziehen des létzteren
der Standpunkt des Richtstabes nicht .verindert wird (Fig. 17).

Besonders hervorgehoben muss werden, dass alles Reifsen und Zerren
an dem Bande aufs strengste zu vermeiden ist, weil daraus stets Ungenanig-
keiten in der Mafsermittelung entstehen. Das Band soll glatt und gerade
nur stramm liegen, ohne einer besonderen Spannung ausgesetzt zu sein:
Letztere ist nur bei Staffelungen
mit.ganzem Bande nicht zu ver-

" meiden, weil ‘die Schwere des
Metalles sonst eine schidliche
Verkiirzung des Mafses hervor-
rufen wiirde.

Nachdem durch einige
Wiederholungen obiger Hand-
griffe etc. die Messbandzieher
mit der Art und Weise der
Benutzung des Messhandes in
der Ebene vertraut gemacht
sind, lisst man diese die Arbeit
abbrechen, indem man ihnen zuruft: ,Halt, Nadeln abgeben!“ Der Hinter-
mann hat nun sdmtliche Nadeln, welche er erhalten hat, dem Vordermanne
zuriickzugeben, und nachdem dieser sie an den Ring gesteckt und die Offnung
fest geschlossen hat, hat derselbe die Nadeln am Ringe nachzuzihlen nnd
zu melden: ,Alle zehn (fiinf) Nadeln hier!“ zum Zeichen, dass keine Nadel
fehlt. Schliefslich ist noch darauf aufmerksam zu machen, dass auf die
Frage: ,Wieviel Nadeln?“ seitens des Hintermannes jedesmal die Anzahl
aller der Nadeln laut und deutlich anzugeben ist, welche sich bei diesem
befinden, gleichviel, ob diese alle am Ringe hingen oder event. noch eine
bei seinem Richtstabe in der Erde steckt.

Fig. 17. Festhalten des Richtstabes durch Vor-
stellen des Fufses.

Sobald der Hintermann die Anzahl seiner Nadeln gezihlt und ge-
meldet hat, hat der Vordermann seine eigenen Nadeln nachzuzéhlen, ob es
zusammen mit ersteren zehn sind, und dann erst — also niemals eher als
der Hintermann — dieselbe Zahl, welche der Hintermann gerufen hat, lant
zu wiederholen. Mehrfach ist es iiblich, die Ergéinzungszahl zu zehn rufen

Friedersdorff. '2
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zu lassen, doch dies kann leicht Ursache zu falschen Notierungen geben.
Dem Verfagser ist daher die Bestiitigung des Vordermannes durch Melden der-
selben Zahl, wie sie der Hintermann angegeben hat, zweckmiifsiger erschienen.
Findet der Vordermann aber, dass die Gesamtzahl der Nadeln des Hinter-
mannes und der eigenen zusammen nicht volle zehn (fiinf) betrigt, so hat
er sofort laut zu melden: ,Eine Nadel fehlt!“ Dies mache man dem Vorder-
manne zur sirengsten Pflicht, da sonst mannigfache Unannehmlichkeiten aus
dieser Unterlassung entstehen konnen.

Ferner darf beim Messen einer Linie und innerhald derselben der
Hintermann seine Nadeln mie eher dem Vordermanne abgeben, als bis alle
zehn (fiinf) sich an seinem (des Hintermannes) Ringe befinden oder bis das
Endmafs einer Linie, die nur als gerade, niemals als gebrochene Linie —
abgesehen von Nivellements-Stationierungen — hier in Frage kommt,
seitens des Landmessers abgelesen und der Befehl: ,Von vorn!“, d.h. von
Anfang der niichsten Linie ab, gegeben ist. In diesem Falle sind jedesmal
und unverziiglich alle Nadeln an den Vordermann abzugeben, der mit aller
Strenge anzuhalten ist, die obige Meldung: ,Alle zehn Nadeln hier!“
pinktlichst und jedesmal zu erstatten.

4, Das Messen in geneigtem Gelinde.

a) Staffelmessung.

Wegen der Linge der Richtstibe wird man in einem Geldnde,
welches bis 1:50 m geneigt ist, wenn es sich nicht um Streckenmessung
zu einem Polygonnetze oder um Messungen von grifserer Genanigkeit
handelt, nicht gleich zum jedesmaligen Einloten (s. Kapitel II, 1, S. 26)
der Richtstibe, wie unter A 4 bei der Messlatte, zu greifen brauchen, weil
man die senkrechte Stellung der Richtstibe nach Augenmafs geniigend
sicher wird beurteilen konnen. Bei jedem Messbandzuge (20 m), aber auch bei
nur schwach geneigtem Gelinde, soll und muss unbedingt darauf gesehen werden,
dass das Messband horizontal liegt. Steht also der Vordermann hoch, so
hat der Hintermann den Endring des Bandes so weit an seinem -senkrecht
im Boden feststehenden Richtstabe hinaufzuschieben, dass beide Bandringe
— von seitlicher Stellung aus beobachtet — in einer Horizontale liegen.
Erst wenn dieses der Fall ist, hat der Vordermann seinen senkrechten
Richtstab fest in den Boden zu driicken und den Ring wieder am Stabe
so viel zu heben, als der Stab durch das Eindriicken tiefer gekommen ist.
Umgekehrt hat der Vordermann, wenn dieser tief steht, bei strammem Bande
und senkrecht zau erhaltender Stabstellung den Ring bis in die Horizontale
des hinteren Bandringes zu bringen und dann erst den Stab senkrecht
und fest einzusetzen, auch den Ring wieder in die Horizontale des hinteren
Ringes zu schieben.
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Treten grifsere Neigungen als 1:50 ein, so wird man die Staffelung
wie unter A 4 auszufiilhren haben, meist aber wohl, falls nicht gréfsere
Flichen durch Staffelmessung aunfzunehmen sind, als Horizontalmafs Teile
des Bandes 10 m, 5 m oder 2 m, aber moglichst je konstant, d. h. nicht
in demselben Staffelzuge verschiedene Staffellingen verwenden. Hierbei hat
man dann aber konsequent die Endstibe (Anfangsstibe) jeder Staffellinge
einzuloten. Man darf mit dem Bande nie so staffeln, dass dasselbe hiher
liegt als das Auge, weil dann bei der Beweglichkeit des Bandes und dessen
»Durchbiegen” die Beurteilung der horizontalen Lage desselben meist un-
miglich und auch die Ablotung des Endes (Anfanges) der Staffellinge
dadurch erheblich erschwert und unsicher gemacht wird.

Zweckmiifsig ist es, das Band wilrend der Staffelung mit 10 m in
der Mitte durch einen Arbeiter unterstiitzen, d. h. in horizontaler Lage
halten zu lassen, um der durch das Durchbiegen bewirkten Mafsver-
kiirzung entgegen zu wirken.

b) Reduktion schief gemessener Lingen auf den Horizont.

Gleichwie in Kapitel TA unter 4b die Reduktion der mit der
Latte schief gemessenen Strecken ete. erfolgt, geschieht dieses analog be-
ziiglich der in gleicher Weise mit dem Bandmafse gemessenen Lingen.
Bei der Messung sind die Endringe des Bandes stets in gleicher Hohe iiber
dem Riegel zu halten.

Die Reduktion wird in der Regel bei Jjeder Bandmafslinge vorge-
nommen, und weil die Richtstibe natiirliche Triger fiir Hilfsinstrumente
- darstellen, so hat man solche auch konstruiert.

Sprenger-Berlin liefert den Gaufs’schen Reduktor, die Kataster-
anweisung VIII giebt eine einfache Konstruktion, bei welcher das Lot
vielleicht zweckmilsig durch eine Dosenlibelle ersetzt wird, und eins der
neuesten Instrumente, allem Anschein nach auch ein sehr praktisches Hilfs-
mittel, sobald es sich um Arbeiten von lingerer Dauer in hiigeligem Gelinde
handelt, ist der Seyfert’sche Horizontalmesser (cfr. Zeitschrift des Schlesi-
schen Landmesservereins 1899, S. 52), welchen Ott-Kempten anfertigt.
Letzterer ist besonders wegen seiner gleichzeitigen Verwendbarkeit zu Hohen-
messungen sehr empfehlenswert. Vergl. hieriiber Weiteres in der Zeitschrift
fiir Vermessungswesen 1900, S. 83 V.

Das ermittelte Reduktionsmalfs ist, sobald es sich um Aufnahmen
innerhalb des schriig liegenden Bandes handelt, durch Anwendung eines
Vorlegemalsstabes jeder Bandliinge hinzuzusetzen, d. h. die vordere Nadel
ist um das Reduktionsmafs nach dem Endziele hin vorwirts zu schieben.
Diese Regel muss stets auf das gewissenhafteste befolgt werden.

9%
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Erfolgt die schiefe Messung auf einer lingeren, gleichmilfsig geneigten
Strecke, so kann' durch Voranschickung einer in Instrumentenhshe iiber
dem Boden befindlichen Visiertafel bis zum Geléndebrechpunkte die. Reduktion
durch einmalige Ablesung ermittelt werden. Hiermit werden dann die
genau zu zihlenden Bandlingen multipliziert. Das Reduktionsmafs wird
demnichst  von der letzten Nadel vor der Tafel ab mittels des Vorlege-
mafsstabes bezw. mittels des Messbandes selber hinzugefiigt.

.Die im Kapitel I A unter 4 b genannten Reduktionstabellen finden
auch hier entsprechende ‘Anwendung.



Kapitel IL
Die Linien im Felde.

1. Die Markierung der Linien.

Jeder Punkt im Felde, welcher zur Messung gebraucht wird, und
welcher als Anfangspunkt oder Endpunkt irgend einer Messungslinie zu
dienen hat, ist entweder durch einen Pfahl, durch einen Stein, durch ein
senkrecht in den Erdboden versenktes Drainrohr, einen Hohlziegel oder
durch #hnliche Merkmale markiert, bezw. wird durch diese Gegenstiinde erst
vor Beginn der Linien-
messung bezeichnet.

Jede Linie fingt
also thatsichlich genau
inder vertikalen A chse,
d. h. in der Mitte des
Horizontalschnittes. des
jeweiligen Merkmales

c

an, also z. B. bei einem a
runden Pfahle(Fig.18a)

bei m, im Centrum m
des dulseren Umringes, D‘g:l
bei einem viereckigen

Pfahle (Fig. 18b) bei
m, im Durchschnitts-
punkte der Diagonalen,
bei einem rohen Feldsteine bei m, d. h. gewthnlich auf dessen héchster
Spitze (Fig. 18¢), bei einem behauenen Steine bei m, d. h. in der Mitte
des gewohnlich in diese ‘Steine eingemeifselten Kreuzes (Fig. 18d), bei.
einem Drainrohre bei m, im Mittelpunkte der Kreislinien seiner Winde
(Fig. 18e) u. a. m., und jede Linie schliefst auch auf einen solchen Punkt
m ab, bezw. geht, falls ein solches Merkmal genau ‘in dieser Linie steht,
genay ither diesen Punkt m des Merkmales hinweg.

Fig. 18. Markierung der Punkte im Felde.

Daraus folgt von selbst, dass zwei Signalstangen, welche zur Sicht-
barmachung der Linie des kiirzesten Weges zwischen zwei Merkmalen
an diese gesetzt werden, so gestellt werden miissen, dass die etwa durch
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eine straff gespannte Schnur sichtbar gemachte Linie gemau iiber diese
m-Punkte beider Merkmale hinweg geht. Da es nun aber unmdiglich ist, die
Linien im offenen Felde durch Spannen von Schnuren sichtbar zu machen,
so muss der Landmesser sich daran gewdhnen, nach den Signalstangen,
welche die Linie in einzelnen Punkten kenntlich machen, die Linie selbst
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Fig. 19. Signalstellung bei markierten Punkten.

sich gezogen zu denken und das Auge darauf einzuiiben, die Linie selbst
innerhalb dieser Signale scharf dargestellt zu sehen. .

Soll nun eine durch zwei Merkmale M und 4, bezw. B, bezw. C,
bezw. D, bezw. E (Fig. 19) gegebene Linie durch zwei Signalstangen
kenntlich gemacht werden, so wird die Stange bei jedem Merkmale je
nach der Richtung der auf dieses, z. B. einen behauenen Stein, von 4, B,
C, D oder E aus zulaufenden Linie folgende, den einzelnen Richtungen
entsprechende Stelle einnehmen miissen: '
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Fiir Linie 4m die Stelle 4,.

” ” Bm ” ” B 1
” ” Cm ” 4 01'
” ” Dm " ” D 1
” . Em » By u dergl

Denn wiirde z. B. fiir die Richtung Cm die Signalstange nach A4,
gestellt werden, so wiirde die Linie (A, micht iiber m gehen und alle
auf ihr hergestellten Punkte C,, C, etc. wiirden falsch, d. h. nicht auf
der gewiinschten Linie Cm liegen, weil sie nicht mit € und m in einer
Richtung stehen.

Die Signalstangen sind entweder rohe gehobelte, unten zugespitzte
Stangen von 2—3 m Linge und 2—4 em Dicke, welche meist mit Stroh-
wischen, die aber der Gewalt des Windes wegen nicht sehr dick
sein diirfen, am oberen Ende versehen sind — grifsere Signale verlangen
natiirlich auch gréfsere und
stiirkere Stangen — oder
vom Tischler aus gerade ge-
fasertem, astfreiem Kiefernholz
hergestellte, runde, 3 cm
starke, 2—2,5 und 3 m lange
Stibe, welche gegen das
Werfen, d. h. Krummwerden,
durch Trénkung mit heifsem
01 geschiitzt, und welche
zur  besseren  Kenntlich-
machung alle halben Meter,
oder je nach Ansicht des Bestellers alle 25 cm mit verschiedenen Olfarben,
meist schwarz, weils und rot, gestrichen sind.

Reils-Liebenwerda liefert aufserdem Reisefluchtstiibe von gleich-
seitig dreieckigem Querschnitte mit abgerundeten Ecken, welche sich sehr
gut eingefiihrt haben.

Damit die Stiibe fest und schnell in den Erdboden gestellt werden
kinnen, sind dieselben mit spitzen Eisenschuhen versehen. Man achte aber
besonders darauf, dass die eigentliche Eisenspitze nicht blofs aus konischer
Zusammendrehung von Eisenblech, sondern aus einem besonderen, einge-
schweilsten oder eingeldteten, vollen Eisendorn mit Stahlspitze von ca. 1 bis
1,5 em Stiirke hergestellt wird.

Zur Absteckung langer Linien empfiehlt es sich, den einen Endpunkt
mit einer bis zu 10 cm starken, mdglichst geraden und wenigstens in ihrer
oberen Hilfte weils gestrichenen (Kalk) Stange zu markieren. Als Not-
behelf konnen auch (Fig. 20) neben dem Stab a, welche die wirkliche Linie
markiert, zwei in geicher Weise gestrichene Stibe b und ¢ an jeder Seite des
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Fig. 20.
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ersteren und etwa je 2 cm von diesem entfernt so eingestellt werden, dass
ihre Verbindungslinie senkrecht zur Richtungslinie steht.

Wir wollen die rohen ungestrichenen Stangen ,Signalstangen“ und die
eingeteilten farbigen ,Signalstibe“ oder , Fluchtstibe“ nennen und die Arbeiter
von vornherein an das Auseinanderhalten dieser Bedeutungen gewdhnen.

Man gebe nun den Arbeitern nacheinander einen Stab mit dem
Auftrage, denselben mit Angabe einer durch einen zweiten Stab gekenn-
zeichneten Richtung so zu einem Merkmale, Pfahle, Steine oder dergl
éinzusetzen, dass die Richtung bezw. Linie zwischen beiden Stiben genaw
iiber die Mitte des Pfahles, Steines etc. hinweg geht, und achte bei den
zu wiederholenden Ubungen genan auf scharfe Befolgung der oben ange-
gebenen Regeln. Dass man den Stab richtig gestellt hat, kann man sicherer
beurteilen, wenn der Stab nicht auf der Linie, z. B. innerhalb B—m bei
By (Fig. 19), eingestellt wird, sondern in deren iiber  hinausliegenden Ver-
lingerung, also bei B, weil man im Beobachten von B;B sofort erkenneun
wird, ob diese Richtung iiber die Mitte m des Pfahles, Steines etc. hinweg-
geht oder nicht, was bei der durch das Auge auszufiihrenden Riickwirts-
verlingerung von BBy iiber m hinaus schwer zu beurteilen ist.

Eine Linie (MM) steht senkrecht auf einer Ebene (F), wenn zwei
durch jene (MM) gelegte Ebenen (4ACC und BBDD) senkrecht auf
dieser (¥') stehen (Fig. 21). Das heilst fiir den Landmesser:

Ein Stab (M M) kann auf die Richtigkeit seiner Senkrechtstellung
nur untersucht werden, wenn man ihn mindestens von zwei — am besten
im rechten Winkel zum Stabe gelegenen — Standpunkten (4 und B oder
A und D ete.) aus beobachtet.

Ist also der Stab an die oben beschriebene, richtige Stelle gesetzt
worden, so haben alle Arbeiter denselben zuniéichst ohne Lot und nach
Augenmafs von einer Seite, z. B. von 4 aus und in mindestens-drei Schritt
Entfernung vom Stabe aus (Fig. 21) auf seine senkrechte Stellung hin zu
prifen und event. senkrecht zu richten. Dann fiihrt man die Arbeiter im
rechtei Winkel, etwa nach B, zum Stabe und der ersten Stellung und
liisst durch sie an dieser Stelle die Senkrechtstellung herbeifiihren. - Wiirden
aber die Arbeiter den Stab in der Stellung bei B durch Senkrechtstellung
oben :nicht genau nach A bezw. C hin verschieben, so wiirde der Stab,
von.A bezw. C aus gesehen, natiirlich wieder schief stehend erscheinen.
Ob diese schiefe Stellung durch die einseitige Korrektion hervorgerufen
ist, wird man daher unbedingt zu priifen haben, indem man nach 4 oder ¢
zuriickgeht und dort notige Korrektionen moglichst genau nun nach B
oder D hin ausfiilhrt und dann noch einmal nach B zuriickgeht, um die
endgiiltize senkrechte Stellung des Stabes festzustellen. Mit anderen
Worten: Um die genan senkrechte Stellung eines Stabes etc. beurteilen
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zu konnen, muss man mindestens einmal um den Stab, am besten in 3—5
Sclritt” Entfernung unter steter Beobachtung desselben, herumgehen.

. . Ist die senkrechte Stellung herbeigefiihrt, so wird der Stab zunichst
so fest gesetzt, dass er jedem Winde trotzt, aber nach dem Festsetzen und
vor dem Verlassen des Stabes hat man sich stets und jedesmal moch einmal
(also durch Beobachten im Herumgehen) davon zu siberzeugen, dass der Stab
auch senkrecht steht. Hiervon hiingt wungeheuer viel ab und die Arbeiter
konnen nicht oft und scharf genug auf diese wichtige Anforderung an ihre
Aufmerksamkeit hingewiesen werden.

Fig. 21. Priifung der Senkrechtstellung des Stabes M.

Auf diese Weise wird auch das zweite Signal zum Endpunkte der
Linie gestellt und die Senkreclitstellung beider gepriift.

In ebenem Gelinde und bei kurzen Linien, wo es fast immer
moglich sein wird, die Fufspunkte der Signale (cfr. folgenden Abschnitt)
ins Auge zu fassen, geniigt es fiir Bandmessung meist, die Senkrechtstellung
der Richtstibe und Signale durch das Augenmafls zu bewirken. Anders
liegt der Fall, wenn in unregelmifsigem, hiigeligem Gelinde gearbeitet
werden muss. Hier verliert das Auge bei den schriigen Linien der Hiigel
und Hinge durch Lichteffekte u. dergl., besonders aber durch Verdeckung
des weiteren Horizontes leicht das Gefithl fiir richtige Schitzung der
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senkrechten Stellung eines Stabes. Da aber besonders in solchem Gelinde
gerade von dieser Stellung die Richtigkeit der Arbeit so sehr abhingig
ist, muss zu dem Hilfsmittel des indirekten Einlotens der Stibe ge-
schritten werden.

‘Wieder wird ein Stab schief hingestellt. Ein Arbeiter erhiilt eins
von den zu jeder Feldarbeit mitzunehmenden 8 bis 4 Loten, welche meist aus
massiven, unten zugespitzten, vollen Metallcylindern von ca. 0,5 kg Schwere
bestehen. Der Arbeiter wird bis aunf fiinf Schritte bei gewdhnlichen Stidben
und bei grifseren Signalstangen so weit an diese herangefiihrt, dass er
unter der unmittelbar iiber dem rechten Auge gehaltenen Handfliche noch
die Spitze der Stange sehen kann. Indem er die ca. 1 m lange
Lotschnur fest mit den Fingern fasst,
fiihrt er sie moglichst ruhig so lange
vor seinem (Ziel-) Auge hin und her,
bis sie mitten im Fufspunkte der Stange
festzustehen scheint, und befiehlt nun,
indem er bei ganz ruhiger Haltung des
héingenden Lotes mit dem (Ziel-) Auge
dicht an der Lotschnur vorbei nach dem
Stabe sieht und den Blick an Schnur und
Stange gleichzeitig schnell auf- und ab-
gleiten l4sst, dem bei dem Stabe befind-
lichen Arbeiter, den Stab oben in die
senkrechté Stellung zu schieben, d. h.
oben so zu verschieben, bis die scheinbar
Fig. 22. Lot an kreuzweise gestellten 3% dem Fufspunkte der Stange kommende

Stiiben. Lotschnur mitten am Stabe bis zu dessen
Spitze entlang liuft.

Am Fluchtstabe befestigtes Lot.

R

Dass die Senkrechtstellung des Stabes nun auch im Herumgehen
um den Stab, d. h. von mehreren Standpunkten auns und stets mittels des
Lotes gepriift werdeh muss, ist hier genau so erforderlich, wie bei der
Anwendung des Augenmafses. Man achte aber, wie gesagt, stets daranf
dass der senkrecht gerichtete Stab auch geniigend fest gestellt wird, damit
nicht ein leiser Windhauch schon in wenigen Minuten die aunfgewendete
Miihe zunichte macht.

Um der Hand, welche das Lot hilt, eine feste Stiitze zu geben,
nimmt man einen Richtstab zu Hilfe, setzt ihn in schriger Richtung fest
in den Boden (Fig. 22) und stiitzt die Hand auf denselben, oder man setzt
zwei Richtstiibe schrig und konvergierend in den Boden fest ein und
driickt mit der Hand, welche die Lotschnur hilt, beide Stéibe oben fest
aneinander, so dass man hierdurch ein festeres Geriist schafft.
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Bei klarem Wetter wird man in nicht zu grofsen Entfernungen
meist die eingesetzten Stibe und Stangen deutlich sehen konnen. Man
wird aber bei einer grifseren Arbeit von lingerer Dauer damit zu rechnen
haben, dass die Witterungsverhiltnisse nicht immer giinstig bleiben, und
daher von vornherein anf Deutlichermachung der Signale bedacht sein miissen.

Dieses geschieht entweder durch kleine Fihnchen, weifse Tiicher
- oder weifses Papier. Um diese an den Stiben etc. gut anbringen zu
konnen, empfiehlt es sich, bei Bestellung der Stiibe sogleich ca. 10 em
unter dem Kopfe ein ca. 4 mm weites Loch in dieselben bohren zu lassen.
Einmal kann durch dieses fiir den
Transport eine Schnur gezogen werden, r[- —J
welche das Herausschieben einzelner
Stéibe aus dem Bunde verhindert, und J . 1‘%
dann  konnen durch ) 1
diese Licher die Fiihn- | i
chenbinder oder zur ‘
Befestigung von Papier
kleine Holzpflickchen
zum Festhalten des
Papieres gesteckt
werden. '

Die Papiersig-
nale sind den Fihnchen
beziiglich der Kennt-
lichmachung des zur
Klein- bezw. Stiickver-
messung dienenden
Netzes insofern vorzu- .
ziehen, als sie sich so Vorderansicht. Seitenansicht.
befestigen lassen, dass Fig. 23. Befestigung von Papier an den Fluchtstiben.
sie in ihrer Mittelachse
den Stab zeigen, wihrend die Fihnchen vom Winde meist seitwirts vom
Stabe gehalten werden. Beim Ausrichten nach Fihnchen in grifseren
Entfernungen ist daher grofse Vorsicht geboten (Fig. 23).

Das Papier muss derart befestigt werden, dass es weder vom Stabe
durch den Wind abgerissen werden noch am Stabe herabgleiten kann, also
etwa in der Weise, wie es durch Figur 23 veranschaulicht wird.

Ein Hilfsmittel, das Papier in mittlerer Hohe des Stabes festzu-
halten, bietet ein Holzkeilchen, welches in einen vorher mit der Messer-
spitze durch das Papier hindurch in den Stab gemachten Schlitz gesteckt
wird. Die geringe Verletzung des Stabes muss man dabei mit in den
Kauf nehmen.
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Falls es irgend geht und es dem Zwecke entspricht, achte man
auch darauf, dass, wenn es windig ist, der Stab so gedreht wird, dass
der Wind das Papier an den Stab andriickt. Man mache seine Arbeiter
auf diese Vorsichtsmalsregel jedesmal aufmerksam. -

2. Das Ausrichten, Ausfluchten der Linien.

a) Das Ausrichten in Horweite.

Ist auf einer kleineren Fliche, wo laut g}egebene Befehle noch
unzweifelhaft klar verstanden werden konnen, eine Linie zwischen zwei
Merkmalen durch Stéibe an ihren Endpunkten bezeichnet und sollen
ungefihr in der Mitte, oder an irgend einer anderen Stelle der Linie
weitere Signale, Stibe etc. eingerichtet, eingefluchtet werden, so ist es
notwendig, einen Arbeiter mit einem Stabe nach der gewiinschten Stelle
zu senden. Damit der Arbeiter aber, welcher sich entfernt hat, um seinen
" Auftrag auszufiihren, Bescheid weifs, wie er die ihm zugerufenen Befehle
zu befolgen hat, werden alle Arbeiter nacheinander zuniichst zwischen zwei
etwa 10 m voneinander entfernte Stibe eingerichtet. Es werden ihnen
hierbei die im folgenden erlduterten Befehle so lange erklirt und erteilt,
bis sie diese vollstindig sicher auszufiihren vermdgen.

Die Befehle sollen in gedringter Kiirze, verstindlich und laut, in
grifseren Horweiten aber " silbemweise, ktirz abgebrochen gegeben werden
weil bei zusammenhingenden Rufen wegen der grifseren Entfernung die
Schallwellen zu sehr verschmelzen und der Ruf unverstdndlich wird.

Um die Aufmerksamkeit der entfernt stehenden Arbeiter auf die an
sie gerichteten Befehle zu erregen, empfiehlt es sich nicht, die landliufigen
Rufe: ,He, holla etc.“ anzuwenden, sondern statt deren das kurz und laut
auszurufende, noch auf weitere Entfernungen verstindliche Wort: ,Hopp!“
oder einen verabredeten scharfen Pfiff, welche ausschlielslich und zweifellos
fiir die Messungsarbeiter gelten, anzuwenden.

Die Bezeichnung ,Nach rechts“, ,Nach links“ beim Einfluchten an-
zuwenden, muss vermieden werden, weil es meist zweifelhaft bleibt, ob sie
in Bezug auf den Richtenden oder auf den Stellenden - gemeint sind.
Unzweideutig kann nur eine Bezeichnung sein, die ein- fiir allemal auf
den Stellenden bezogen wird, und das lisst sich scharf und sicher durch
zwei kurze, auch weithin noch deutlich verstindliche Worte: ,An!“ und
,Ab!% (in manchen Gegenden ist iiblich ,Von!“) kennzeichnen. Man
belehre daher die Arbeiter:. ,An!* bedeutet, den Stab an sich selbst
niher heran zu stellen; ,Ab!“ (,Von!“) dagegen den Stab weiter von sich
selbst ab zu setzen, gleichviel ob der Arbeiter rechts oder links vom Stabe
steht. Durch ,An!“ wird dabei auch zugleich der Arbeiter zum Riick-
wiirtstreten veranlasst, wenn er den Stab schon so nahe an sich heran
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gesetzt hat, dass er ndher nicht mehr gestellt werden kann. Dech wird
man gut thun, hierauf die Arbeiter noch besonders aufmerksam zu machen:

Die Verbesserung eines schief stéhenden Stabes wird in Horweite
entsprechend durch ,Oben an!“ bezw. ,Oben ab!“ gekennzeichnet.

Man lasse von vorn herein die zur Einfluchtung dienenden Stibe etc.
so halten, dass der den Stab haltende Arm, ohne einer ermiidenden
.Spannung ausgesetzt zu sein, nach Moglichkeit gestreckt ist, so dass der
Arbeiter, welcher den einzufluchtenden Stab hiilt, fast nach jedem Befehle
seine eigene Stellung mehr oder weniger wechselt.

Es ist dies beim Einfluchten in grofseren Entfernungen durchaus
notwendig, weil, je niher der Stab am Korper des Arbeiters sich befindet,
die Beleuchtung des Stabes eine desto geringere und damit die Arbeit eine
ungenauere und unzuverlissigere wird.

Die auszufluchtende Linie soll in der Regel durch eine Reihe von
Punkten, d. h. Pfihlen u. dergl., kenntlich gemacht werden. Daher ist
es unbedingt notwendig, dass der Fufspunkt des einzurichtenden Stabes,
an dessen Stelle der Pfahl etc. geschlagen wird, genau in der Linie liegt,
bezw. nach den Befehlen des Richtenden in diese Linie hineingeschoben wird.
Der Richtende wird daher, um diese Forderung genau zu erfiillen, zunfichst
drei bis fiinf Schritte von seinem, mittels des Lotes senkrecht gestellten Stabe
zuriicktreten, wihrend der allmihlichen Anndherung des einzurichtenden
Arbeiters an die Linie mit beiden offenen Augen an seinem Stabe vorbei
nach dem festen Endsignale hinblickend seine Befehle abgeben, dann aber,
(Fig. 24) wenn es sich noch um die feine Einrichtung des Stabes handelt,
ein Auge schliefsen, sich so weit biicken, dass sein (Ziel-) Auge den
eigenen Stab etwa in der mittleren Hohe streift und direkt nach dem
Fufspunkte des Endsignals scharf gerichtet ist bezw. zielt. Bei einiger
Ubung kann man auch mit beiden offenen Augen die Signale einfluchten,
sicherer erscheint es jedoch, mit nur einem Auge zu zielen.

Die Dicke des Stabes verdeckt aber, je niher das Auge sich an ihm
befindet, ein um so grifseres Gesichtsfeld (Fig. 25) und deshalb ist es
notwendig, dass man die Richtigkeit der Einfluchtung erst an der einen
Seite (4) der Stibe priift, die Richtung als Tangentenlinie zu den Kreisen
der Stabdurchschnitte gedacht (Fig. 26) und. dann an der anderen Seite B,
indem man Kopf und Auge nach A bezw. B verschiebt, stets aber von
der mittleren Hiohe des nahen Stabes nach dem Fufspunkte des Endstabes
schauend und in einer Entfernung von.8—5 m vom Stabe ab zielend.

Jetzt sende man den Arbeiter mit dem einzufiuchtenden Stabe —
auch diese Ubung wérden alle Arbeiter durchzumachen haben —in die
Mitte der oben angenommenen, ¢a. 10 m langen Linie, also etwa zu 5 m,
und rufe ihm, wenn er. dort angekommen ist, ,Halt!“ zu. Der Arbeiter
hat. den Stab zur Erde, z. B. zu A (Fig. 27), zu setzen und so hinzutreten;
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dass erstens der Stab voll von der Sonne beleuchtet ist, also nicht im Schatten
des Arbeiters steht, und zweitens, dass der Arbeiter den Richtenden ansieht.
Steht dieser auf der rechten Seite der Linie, wenn er den Richtenden
ansieht, so fasst er den Stab, um eine moglichst ungezwungene Haltung

Lndsigrnal

Fig., 24, Blickrichtung beim Einfluchten.

beibehalten zu kénnen, mit der linken Hand, steht er auf der linken Seite,
so fasst er ihn mit der rechten Hand, setzt ihn moglichst senkrecht auf
den Boden, okne ihn gleich festzudriicken, und wartet weitere Befehle ab.
Zweckmifsig wird der Arbeiter sich aber so stellen, dass er den Stab
' 4 unter Beachtung der obigen Rat-
P schlige in seiner rechten Hand
o1 17] / | ] | _p  hlt, weil die linke Hand meist nicht

,Q.\‘_'A—,'/;’ fé‘—-/ - // so sicher ist wie die rechte.
~ T e 4 3 Der in der Mitte der Ubungs-
[ / | / linie stehende Arbeiter hatte bisher
seinen Stab auf den Befehl: ,Halt!*
A (Fig. . 27) zur Erde gestellt und
Fig. 25. Teilweise Verdeckung des Ge- nach dem Richtenden hingesehen.
sichtsfeldes. : Die zur Einrichtung des Stabes ge-
gebenen Befehle mogen nun lauten
»Ab!“ der Stab wird vom Arbeiter daraufhin zu 2 gestellt, dem-
niichst ,Ab!“ der Stab wird vom Arbeiter daraufhin zu 3 gestellt, dem-

néchst ,An!“ (4).

Jedesmal beim Umsetzen des Stabes hat der Arbeiter ein schwaches
Loch mit dem Stabe in den Boden zu machen und bei jedem Befehle, den
er ausfiihrt, nach dem Fufspunkte seines Stabes hinzusehen, um die statt-
gehabte Verschiebung sich zu merken. Jetzt bei dem geinderten Rufe 4)
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merkt er, dass der Stab zuriickgestellt werden muss. Er wird nun aber
diesen nicht mehr iiber 2 oder gar iiber 1 hinaus ,an“setzen, weil dort

Fig. 26. Tangentiale Visierlinie.

doch schon der Befehl: »Ab!“ gegeben war, sondern er wird seinen Stab
mitten zwischen 3 und 2 stellen, etwa nach 4, und wieder den Richtenden
ansehen. Nun wird weiter befohlen:

Fig. 27. Stabsetzung beim Einfluchten.

»An!“ Jetzt wird er den Stab mitten zwischen 4 und 2 zu 5 stellen,
aufsehen und bei dem weiteren Befehle ,Ab!“ dann den Stab mitten zwischen
5 und 4 zu 6 stellen, so dass hier das Ziel, d. h. die Linie, erreicht sein
mag und hichstens noch die Befehle: ,Ganz wenig an!“ oder ,Ganz wenig
ab!“ auszufiihren bleiben, bis der Befehl ,Fest!“ folgen kann.
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Nun ist der Stab in senkrechter Richtung ganz fest einzustofsen und
nach der bereits bekannten Anleitung senkrecht zu stellen, Bevor aber
der Arbeiter von dem eingerichteten Stabe fortgeht, hat er noch einmal
nach dem Richtenden hin zu sehen, um etwaige durch das Ein- und Senk-
rechtsetzen des Stabes erforderlich gewordene Verbesserungen nach Befehlen
des Richtenden auszufiihren. =

Diese und alle folgenden Ubungen mige der Landmesserzigling mit
allen seinen Arbeitern wiederholen, auch sich selbst von den Arbeitern in
der Mitte der Ubungslinie einrichten lassen. Er wird die Richtigkeit der
von Arbeitern eingerichteten Stabstellung meist dadurch priifen konnen,
dass er nach dem ersten ,Fest!“ des Richtenden sich nur die Stelle genaun
merkt — spiiter wird daselbst stets ein Pfahl eingeschlagen oder ein Rohr.
eingesetzt u. dergl. — und nun den Stab wieder senkrecht zur Richtung ver-
stellt, um sich von den Richtenden von neuem einrichten zu lassen. Das
zweite ., Fest!“ muss dann
genau auf die erste
Stelle kommen, falls der
Arbeiter sicher und sauber
gerichtet hat.

Hier sei noch be-
merkt, dass beim Ein-
richten mittelst Doppel-

Fig. 28. Einfluchtung eines Thalpunktes. fernrohrs man nicht von
dem Stabe zuriicktritt,

sondern das Doppelglas zweckmilsig so an den Stab heranlegt, dass es
den Stab zwischen beiden Objektiven fasst.

Besondere Schwierigkeiten beim Linienausfluchten entstehen, wenn
z. B. ein tief gelegener Thalpunkt zwischen zwei Bergpunkten, oder um-
gekehrt ein Bergpunkt zwischen zwei Thalpunkten ohne Instrnment ein-
gerichtet werden soll (Fig. 28).

Im ersteren Falle wird der eine Bergpunkt nicht durch einen Stab
markiert, sondern es wird ein Lot an einer sehr diinnen Schnur iiber ihm
an Stiben aufgehingt oder vor demselben in die Linie so eingerichtet,
dass man dariiber ins Thal sehen kann. Mittelst dieses Lotes wird, indem
das Auge moglichst vom Aufhdingepunkte des Lotes ausgehend nach dem
zweiten Bergpunkte blickt und schnell an der sehr ruhig zu haltenden
Schnur heruntergleitet, der Thalstab durch die nétigen Befehle eingerichtet.
Als unerlissliche Kontrolle sind dann vom Thalpunkt X aus durch Visur
nach 4 und nach B zwei Stibe, Xa und Xb, einzurichten, und durch Visur
von Xa nach Xb ist festzustellen, ob Stab X auch in dieser Linie steht.
Ist "das nicht der Fall, so liegt auch X noch nicht auf der Linie 4 B und
seine Stellung ist zu berichtigen.
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Im zweiten Falle haben wir es mit dem Ausrichten der Linie HAUS
der Mitte zu thun, eine Mafsnahme, die verhiltnismilsig oft anzuwenden
ist. Hiermit sind die Arbeiter ebenfalls gleich zu Anfang vertraut zu machen.
Sy und S, sind die Anfangs- und Endsignale der Linie. Man kann weder
- von 8, den Stab Sy, noch von S, den Stab S; sehen. Es soll ein Punkt M
in dieser Linie hergestellt werden (Fig. 29).

Man nimmt einen Stab, lisst einen Arbeiter mit einem zweiten Stabe
— beide Stibe miissen moglichst schwach und gleich stark sein — mit-
kommen und geht in die Nihe des herzustellenden Punktes M — beim
Bergpunkt also auf den Berg — moglichst so, dass dieser zwischen beiden

.
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Fig. 29. Einrichten eines Punktes M in der Linie ,aus der Mitte.

Hilfsstiben bleibt, vorausgesetzt, dass jeder der beiden Richtenden von hier
iiber den zweiten Mittelstab hinweg das dahinter stehende Anfangs- bezw.
Endsignal sehen kann.

Nun ldsst man den Arbeiter dessen Stab irgendwo senkrecht hinstellen,
z. B. zu 4, und sich selbst nach dem einen Signale S, einfluchten, z. B. zu B.
Jetzt richtet man von B aus den Stab des Arbelters nach dem anderen
Signale S, ein, bis C; dann richtet wieder der Arbeiter von ¢ aus den
anderen Stab nach dem einen Signale S, ein, bis D, darauf der Z5gling
den Arbeiter von D nach S, bis E und so fort, bis beide Hilfsstiibe keiner
Verschiebung mehr ausgesetzt zu werden brauchen, d. h. mit anderen Worten: -
man richtet sich gegenseitig so lange ein, bis beide Stiibe bei K und L, in

die Linie §,—S, zu stehen kommen.
Friedersdorff. . 3
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Wegen der Dicke der Stiibe und besonders wegen der Kiirze der Ent-
fernung A—B beider Hilfsstibe im Vergleiche zu der langen Strecke 8,—S§,
werden die zum Schlusse erreichten Punkte doch nicht ganz genau in der
Linie liegen. Es empfiehlt sich daher, sobald die Stibe nicht mehr ver-
schoben zu werden brauchen, nunmehr an deren Stelle zwei Lote an
,Galgen® (Fig. 80) zu hiingen, die man mit Leichtigkeit mittels Reif s’scher
Doppelrmge aus dreiStéiben herstellt. Man verschiebt schliefslich die Lote
gegenseitig so lange an dem Galgen, bis
sie genan in der Linie hiingen. Nun wird man
zwischen diesen Loten den Punkt M mittels
eines dritten Lotes oder eines Pfahles durch
Einfluchten bestimmen.

Auf diese Weise ldsst sich der Berg-
punkt zwischen zwei Thalpunkten genau

Fig. 30. ,Galgen* fiir Lotungen. feststellen.
Manchmal kann man das immerhin

geitraubende Einrichten aus der Mitte dadurch umgehen, dass man auf
einer riickwirtsliegenden Anhohe in der Verlingerung von 4B bei C ein
Lot aufhiingt und, nachdem dasselbe durch Riickwirtsrichten genau ein-
gefluchtet ist, das Signal W und- Wa in die Richtung von C nach B ein-
richtet. Es muss dann Wa aueh in der Linie 4 W stehen (Fig. 31).

Fig. 31. Einrichtung von Punkten in einer Linie von einer riickwirts gelegenen Anhéhe aus,

b) Das Ausrichten auflser Horweite.

‘Wiihrend bei kleineren Flichen und Entfernungen die laut gegebenen
Befehle, falls es nicht sehr windig ist, iberall verstanden werden konnen,
versagt dieses Verstindigungsmittel vollstindig, sobald grifsere Flichen

. und Entfernungen in Frage kommen. Es muss daher eine verstindliche
Zeichensprache den Verkehr der entfernt voneinander befindlichen Leute
vermitteln.

. Aber gerade diese Zeichensprache ist vielfach so mangelhaft aus-
gebildet, dass man manchen Praktiker dabei treffen kann, wie er trotz aller
Arbeiter solche seiner Befehle selber ausfiihrt, welche jeder andere hitte aus-
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fihren konnen, nur weil die Arbeiter nicht verstehen konnten oder
verstanden haben, wasdie Zeichen des Leitenden zu bedeuten  hatten.
Um wieviel mehr dies nun einem eben ins Fach eintretenden Landmesser-
ziglinge passieren muss, wird man sich selbst sagen konnen und man wird
es aber auch stets durch die Stimmung des betreffenden Zoglings bei oder
nach der Feldarbeit bestéitigt finden.

Verfasser hat sich im Laufe der Jahre eine Zeichensprache gebildet,
welche sich sehr gut bewihrt hat und seinen Arbeitern leicht in Fleisch
und Blut iibergegangen ist. Er hofft mit Bekanntgabe derselben seine
Jjiingeren Fachgenossen vor vielen schmerzlichen Minuten und viel unnitigen
‘Wegen bewahren zu konnen.

Die Vorteile dieser Zeichensprache sind-im wesentlichen die, dass
sie ohme jeden beson-
deren Apparat, wie
Signaltrompeten und
dergl., ausgeiibt wird,
dass sie aufser der 7

dafs  der  enlfernte
Avrbeiter in jedem Falle
alles genaw machmacht,

festen Bedeutung eini- E .

ger weniger bestimmter 3. _ e _
. ./ 4

Zeichen nur verlangt, Sred;t.drup / -

was er den Landmesser v
“bezw. den Richienden -
ausfiithren  siehf, und Fig. 82. Durch Armschwenkungen vermittelte Befehle.

schlie(slich, dass sie
die Sicherheit ebensowohl wie die Schnelligkeit der Arbeit selbst ganz
aufserordentlich fordert.

Zur Ubung stelle man wieder zwei Signale etwa 10 m voneinander
auf und sende zum 10 m entfernten Stabe 2 einen Arbeiter. Wihrend
die Zeichen zuerst mit den ndtigen Erkldrungen gegeben werden, wird
dann zur Einiibung angenommen, das zweite Signal stiinde sehr weit fort,
und infolgedessen nur die Zeichensprache geiibt.

Das zweite Signal (bei 10 1) moge durch einen Arbeiter soeben
eingestellt worden sein (Fig. 32). Der Landmesser bemerkt von seinem Stabe
aus, dass der Stab 2 nicht senkrecht steht, sondern oben etwas nach links (a)
abweicht. Er hebt nun den rechien Arm senkrecht ausgestreckt hoch (Fig. 82 1)
und beschreibt mit demselben einen Bogen nach rechts bis zur wagerechien
Lage (IT) des Armes, indem er hierbei zunichst dem Arbeiter die Erklirung
giebt, dass dieses Zeichen ein fir allemal bedeutet, den Stab etc. bei un-
verinderter Fufsstellung nur oben nach der durch die Armbewegung

3%
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angezeigten Richtung zu schieben. Ist bei der Korrektion die Stab-
stellung iiber die Senkrechte hinaus nach rechts (b, Fig. 33) geraten, so
hebt man den linken Arm (III) senkrecht ausgestreckt hoch, beschreibt den
entsprechenden Bogen bei ausgestrecktem Arme bis zur wagerechten Lage des-
selben (IV) mach links und wiederholt diese Zeichen so oft, bis der Stab
bei ¢ ‘genau senkrecht steht und das Zeichen ,Fest!“ gegeben werden kann.

Dieses ,Fest!® wird kenntlich gemacht dadurch, dass der rechte
Arm senkrecht ausgestreckt (V) wird und dass dann nach dem zu richtenden
Stabe hin, also senkrecht zur Korperfront, bei ausgestreckiem Arme ein Bogen
bis zur gewihnlichen, hingenden Lage des Armes beschrieben wird (VI).

Man beschreibe diese Bogen aber stets langsam, weil bei der grofseren
Entfernung alle kleinen Gegenstinde in schneller Bewegung dem Auge ver-

Fig. 33. Durch Armschwenkungen vermittelte Befehle.

loren gehen. Der Grund fiir letzteres moge durch den Hinweis auf eine
Aufgabe aus der spiteren akademischen Lehrzeit des Zoglinges erklirt
werden. Der kleinste Sehwinkel des menschlichen Auges betrigt ca. 40“.
Hierans folgt, dass ein 1,5 m grofser Gegenstand, z. B. ein Mensch, 1,5 m
als analytisches Mafs des <40 angenommen, in einer Entfernung von
ca. 7,5 km dem Auge nur moch als Punkt erscheint. Dementsprechend
werden alle kleineren und diinneren Gegenstinde dem Auge schon in erheblich
geringerer Entfernung unklar werden, besonders aber, wenn diese Gegen-
stinde, wie hier die Arme etc., in schneller Bewegung sind.

Steht nun die Stange gerade, aber hebt sie sich bei dunkelem Hinter-
grunde nicht geniigend deutlich von diesem ab, so wird die Notwendigkeit
eintreten, an der Stange ein weifses Papier, Tuch oder dergl. zu befestigen.
Man nimmt nun das Taschentuch oder ein grifseres Stiick weilses Papier
oder dergl., tritt zu der Stange, hebt den Arm mit dem in der Hand be-
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findlichen, aufgeblitierten Papier, Tuch ete. hoch und schwenkt dasselbe
langsam und in ganz kurzem Bogen oben an der Stange hin und her. Anuf
dieses Zeichen hat der entfernte Arbeiter an seiner Stange oben einen
weifsen oder hellen Gegenstand, Papier oder dergl, zu befestigen.

Muss der weifse Gegenstand hoher oder tiefer an der entfernten
Stange angebracht werden, so fasst man das Papier, Tuch ete. breit mit
beiden Hinden, hilt es erst einige Sekunden oben an der Stange still und
fithrt es dann nicht zu langsam so weit an der Stange hinauf oder herab,
bis die fiir die entfernte Stange gewiinschte Hohe bezw. Tiefe erreicht ist.
Diesen Vorgang hat der entfernte Arbeiter einfach nachzumachen, und dann
das Papier ete. in der angeordneten Hohe oder Tiefe zu befestigen.

Hilt man bei eigenem dunkelen Hintergrunde, d. h. wenn der Richtende
solchen in seinem Riicken hat, einen hellen, weifsen Gegenstand in der Hand,
welche die Zeichen giebt, bei eigenem hellen
Hintergrunde dagegen einen dunklen Gegen-
stand — die geschlosene Feldmappe, Hut
oder dergl. —, so wird die Deutlichkeit der
Zeichen fiir den einzurichtenden Arbeiter
wesentlich gehoben und die Arbe1t be-
schleunigt werden.

Soll der entfernte Arbeiter einen
dunkelen Gegenstand an seiner Stange be-
festigen, so steckt man auf die eigene Stange
einige Sekunden lang den eigenen Hut, die
Miitze eines Arbeiters oder dergl. Der ent- swexever S
fernte Arbeiter hat dieses nachzumachen, gig g4, Stellung des Arbeiters
nur hat er den dunklen Gegenstand an hinter einem Signnle.
oder auf der Stange zu befestigen.

Gentigt fiir besondere, voriibergehende Zwecke diese Kenntlichmachung
der Stange nicht, so muss der entfernte Arbeiter dort dergestalt hinter die
Stange treten, dass er den Richtenden ansieht und militdrisch mit ge-
schlossenen Hacken ,stille“ steht, aber so, dass er die Stange genau mitten
zwischen seinen Fufsspitzen, also vor seiner Nase hat (Fig. 84). Hierzu
erhilt er folgendes Zeichen: Man tritt etwa zwei Schritt neben die eigene
Stange, hebt beide Arme bis zur senkrechten Stellung gerade ausgestreckt
(Fig. 35) hoch, indem man nach dem entfernten Arbeiter hinsieht, und tritt
mit dieser Armhaltung mitten hinter die eigene Stange (Fig. 36), genau
so, wie es der entfernte Arbeiter nachzumachen hat. Der Arbeiter lisst
seine Arme dann selbstverstindlich herab.

Ungemein storend wirkt es, wenn der Arbeiter, sagen wir in civiler
Haltung, krummbeinig oder breitbeinig, mit zur Erde geneigtem Ober-
korper, wie er sich sonst zu tragen gewohnt ist, hinter der Stange steht.
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Man weise die Arbeiter daher von vornherein auf die exakte Bedienung
der Signale hin und verlange bei eingetretener Liissigkeit die erforderliche
Haltang dadurch, dass man sich mit hoch erhobenen Armen (Fig. 87) ganz

Lo gih, S
7 7 7 UL (s
Fig. 85. Befehl: a) ,Achtung!* Fig. 36. b) ,Hinter das Signal treten!*

breitbeinig hinter die eigene Stange stellt und dann schnell in Grund-
stellung (Fig. 38) tritt, wihrend die Arme ebenso schnell seitwirts bis
nach unten Bogen -beschreiben. Indem der Arbeiter dieses Zeichen nach-
macht, wird er zu gleicher Zeit den Befehl ausfiihren.

Fig. 387. Befehl: a) ,Achtung!“ Fig. 38. b) ,Gerade stehen!*

Verdeckt  der Kirper des Arbeiters die ganze Stange so, dass
‘diese nicht mehr deutlich sichtbar ist, so muss der Arbeiter hinter der
Stange knien oder sich hinter dieselbe in Kniebeuge herablassen. Man
verlangt dieses, indem man wieder beide Arme hinter der eigenen Stange
senkrecht hebt und so sich langsam in Kniebeuge sinken lisst, bis der
entfernte Arbeiter dieses nachgemacht hat (Fig. 39—41).
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Wird diese Stellung des Arbeiters nicht mehr gebraucht, so hebt
man wieder beide Arme senkrecht ausgestreckt auf, tritt zwei Schritte
neben die eigene Stange und ldsst die Arme dann sinken. Der Arbeiter
macht dieses bei seiner Stange nach.

Fig. 40. Befehl: a) ,Jn Knie- Fig. 41. b) ,Aufstehen!“
' beuge sinken!“

Soll der Arbeiter von seiner Stange zum Richtenden zuriickkehren,
die Stange aber stehen lassen, so winkt man, indem man mit dem ganzen
rechten Arme einen Bogen von ganz unten nach ganz oben, etwas schneller
als sonst beim Zeichengeben, jedoch nicht senkrecht, sondern schrdg zur
Korperfront, also von rechts unten bis etwa zur linken P
Schulter schligt, so dass der entfernte Arbeiter die
Hand einen flachen Bogen beschreiben sieht (Fig. 42).

Wiirde der Arm nicht schriig, sondern senkrechi
zur Korperfront gehoben, so wiirde der entfernte
Arbeiter den Arm nur eine gerade Linie von unten
nach -oben beschreiben sehen. Dieses Zeichen heifst
aber ein fiir allemal ,Den Stab herausnehmen!*, weil es
gerade entgegengesetzt dem Zeichen ,Fest!“ ist.

Soll der Arbeiter den Stab herausnehmen

und zum Richtenden zuriickkommen, so ist erst die : o
. N Fig. 42. Befehl:

senkrechte Richtung von unten nach eben und; wenn ,Herkommen *
dies befolgt ist, die schriige Richtung mit dem Arme :
zu beschreiben. Aber, wie gesagt, der zweifellosen Deutlichkeit wegen
mache man stets ganze Bogen mit ganz ausgestreckiem Arme. Oder man
nimmt den eigenen Richtstab heraus und winkt damit den entfernten
Arbeiter in der oben beschriebenen Weise heran. '

Fiir den Fall, dass ein mit dem Auftrag ,Stangen abzuriumen“
unterwegs befindlicher Arbeiter zweifelhaft ist, ob eine Stange, bei der er
sich gerade befindet, auch fortgenommen werden soll, erhilt er fiir ,Stehen
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lagsen! entweder obiges Signal ,Fest!“ oder ein Zeichen mit senkrecht
erhobenem aus gestrecktem Arme in ruhig bleibender Haltung und fir
»Fortnehmen!“ entweder das oben hierfiir beschriebene Signal okne Heranwinken
oder ein Zeichen dadurch, dass man den rechten Arm schnell bis zur wage-

Fig. 43. Befehl: ,Stab stehen lassen!® Fig. 44, ,Stab fortnehmen!*

rechten Haltung nach seitwirts hebt, ihn horizontal nach der linken Schulter
schwingt, wieder zuriick in die vorige horizontale Haltung rechts seitwirts
und schliefslich wieder zur linken Schulter fiihrt (Fig. 48—44). Das letatere
Zeichen heifst fiir Arbeiter, welche die Ausfluchtung durch ihre Kirper ver-
hindern (z. B. die Messbandzieher innerhalb einer
Linie), ,Bei Seite treten!“. Vergl. S. 44, dritt-
letzter Absatz.

Ist ein Arbeiter ausgesandt, um einen Stab
auf Befehle in die Linie zu stellen, so wird ihm
als ,Halt!“ dasselbe Zeichen gegeben, wie vorhin
bei ,Stehen lassen!“, also senkrecht erhobener ausge-
streckter, rechter Arm in ruhiger Haltung. Dieses
Zeichen benutzt Verfasser iibrigens auch, um iiber-
haupt seine Befehle an entfernte Arbeiter einzu-
leiten, d. h. um die Aufmerksamkeit des betreffenden
amrmmrmrw Arbeiters zy erregen.

Fig. 45. Befehl: ,In der Sobald also ,Halt!“ erfolgt ist, wird der
+ Armrichtung fortschreiten! Arbeiter durch horizontal seitwirts ausgestreckten,

‘ rechten Arm, wenn er nach dieser Richtung oder
ebenso ausgestreckten, linken Arm, wenn er nach der entgegengesetzten Richtung
den Stab verschieben soll, in die Linie gewiesen, niemals aber etwa nur durch
undeutliches, kurzes Zucken mit dem Arm oder der Hand. Der Arbeiter hat,
solange der Arm seitwirts horizontal gestreckt bleibt, unausgesetzt in dieser
Richtung weiter zu marschieren, d. h. den Stab zu schieben. Auf weitere
Entfernungen wird aber ein geringes~ Auf- und Abwirtsschwenken des
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ausgestreckten Armes oder auch nur der Hand die Deutlichkeit des Zeichens
erhohen. Sobald der Arm in senkrecht erhobene, ausgestreckte Lage iibergeht,
hat der Arbeiter stille zu stehen und die weiteren Befehle zu befolgen, bis
das endgiiltige ,Fest!“ erfolgt. Hat der Arbeiter in derselben Linie noch
mehrere Stibe nach Einfluchtungsbefehlen zu setzen, so wird er dadurch weiter
fortgeschickt, dass der senkrecht erhobene ausgestreckte, rechte Arm nach
rechisseitwdrts schrdge zur Korperfront im Bogen nicht zu langsam bis in
die Hingelage gebracht wird. Der Arbeiter geht dann o6fter riickwirts-
schauend weiter, bis ihm das Zeichen ,Halt!“ gegeben werden kann. Er
wird ndher herangeholt, indem der rechte Arm im Bogen aus der Hingelage
wieder rechisseitwirts und schrige zur Korperfront bis zur senkrecht erhobenen,
ausgestreckten Lage gebracht wird.

Ein fiir allemal muss jeder Arbeiter darauf hingewiesen werden,
dass er beim Einfluchten eines von ihm gehaltenen Stabes sowohl alle in
seiner unmittelbaren Nihe befindlichen Arbeiter oder ILeute mindestens
10 Schritt weit wvon sich fernhilt, und dass er ebenso ohne besondere Auf-
forderung alle in seiner unmittelbaren Nihe befindlichen Stibe etc. von selbst
entweder in ganz schrdge Stellung zum Richtenden bringt, oder besser die
Stibe ebenfalls 5 bis 6 Schritt von sich fort stellt bezw. zur Erde nieder-
legt. Hierdurch werden Unsicherheiten fiir den Richtenden von vornherein
ausgeschlossen,

Hat der Arbeiter dies micht beachtet, so tritt man neben seine eigene
Stange, hebt langsam einen Stab hoch, bis der Arbeiter ihn bemerkt, setzt
ihm zur Erde und driickt ihn Jangsam und mit Nachdruck schief oder legt
ihn ganz zur Erde nieder. Der entfernte Arbeiter macht dieses letztere
an allen seinen dort befindlichen Stiben etc. — mit Ausnahme natiirlich
des einzurichtenden Stabes — nach.

Hélt der einzufluchtende Arbeiter den Stab zu nahe an seinen Korper,
80 hebt man einen Richtstab, nachdem man seitwirts der eigenen Signal-
stange getreten ist, erst hoch (Fig. 46) und setzt ihn langsam und mit
mdglichst weit ausgestrecktem Arme senkrecht seitwdrts neben sich (Fig. 47),
indem man den Arbeiter scharf ansieht. Dieses Zeichen gilt auch fiir den
Fall, dass ein entfernter Arbeiter einen Stab iiberhaupt erst zum Richten
anhalten soll.

Aus obigem geht zwar hervor, es moge aber noch besonders betont
werden, dass alle Zeichen mit horizontal bewegten oder horizontal gestreckten
Armen stets die Verschiebung des ganzen Stabes verlangen, wihrend die
aus senkrechter Richtung bis zur wagerechten Haltung geschlagenen Bogen
die Verschiebung nur des oberen Stabteiles bei unverdnderter Fufsstellung
bedeuten.

Erscheint der Stab eines entfernten Arbeiters zu kurz und muss
derselbe verlingert werden — Reils’sche Doppelringe! —, so hebt man
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erst wieder kurz den rechten Arm senkrecht hoch, nimmt einen Stab, setzt
den Hut daranf und schiebt diesen Stab langsam an dem eigenen Richt-
stabe in die Hohe. Der entfernte Arbeiter macht dieses nach, befestigt
aber den Stab oben an seinem Richtstabe mittels der Ringe so, dass der

Fig. 46. Befehl: a) .,,Achtung!"‘ Fig. 47. b) ,Den Stab weiter vom Korper
. »abhalten!®

obere und untere zusammen eine schnurgerade Linie bilden, und lotet die
Stibe dann genau ein.

Beim Ausrichten von Steinlinien (Fig. 48), d. h. von Linien, welche quer -
zu den Plinen etc. liegen und in deren Schnittpunkten mit den Grenzen zu-
nichst Pfihle, dann Steine gesetzt
werden sollen, hat ein Arbeiter W
bezw. Y mit seinem Stabe von Grenze
zu Grenze bezw. von Steinlinie zu
Steinlinie zu gehen, bis alle Schnitt-
punkte auf einer Linie eingefluchtet sind.
Dies wird dem Arbeiter kenntlich ge-
macht, indem man von seinem eigenen
Stabe (z. B. 4,) nach der zweiten
Linie (z. B. 4,) fortgeht (Fig. 49)
und dabei drei Schritte weit mit
dem véllig gestreckten, rechten Arme
von oben ab gamze Kreise um die Schulter nach dieser Richtung hin
beschreibt. Der Richtende B bei B, hat dieses dem Arbeiter Y durch
Kreise in der Richtung von B; nach B, hin kenntlich zu machen. Y
geht dann von Y, nach Y,  Hierbei, lasse man aber alle diejenigen
Punkte, welche iiber die Hilfte der Linge der Grenze bezw. Steinlinie
vom Richtenden 4 bezw. B entfernt sind, von den Arbeitern W bezw,
Y einfluchten, weil wegen der geringen Grifse des Sehwinkels der Arbeiter

rbedgrsw
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Stellungen des Ricktendern A

Fig. 48. Einrichtung von Steinlinien.
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© W bezw. Y die in seiner Nihe befindlichen einzurichtenden Signale besser
sehen und schirfer richten konnen wird, als der weit entfernte Richtende
A bezw. B.

Dies schliefst das Prinzip nicht aus, dass man, um die durch
nahe Stibe verursachten Verdeckungen zu vermeiden, zuerst die entfernten
Stidbe auf einer Linie einfluchtet, falls man nicht bei Einrichtung von nahen
Stiben fortschreitend von jedem neugesetzten Stabe aus nach dem End-
signale hin ausrichtet.

Der Arbeiter C' hat analog S. 24 unten seinen Stab stets so zn
stellen, dass er die Befehle von A nur und scharf in der Richtung B—Y,
und diejenigen von B scharf in der Richtung 4— W befolgt. Er muss die
Schiebung seines Stabes so lange fortsetzen, bis er sowohl von 4 wie von B
wiederholt und schliefslich gleichzeitig das Zeichen: ,Fest!“ erhalten hat, -
denn wenn auch der Stab
von 4, genan in die Linie .-
4, W, gebracht ist und
oFest!“ gesetzt werden
soll, so braucht er nicht
zugleich in der Linie
B, Y, zu stehen. B, wird
ihn daher in diese weisen
und ,Fest!“ sagen. Da-
durch wird der Stab viel- )
leicht aus A, W, etwas Torrrprmsrorm g 7 m P
herauskommen. A4, muss Fig. 49. Befehl: ,Nach derselben Richtung weitergehen !
also von neuem richten
bis: ,Fest!“. Nun kontrolliert wieder B, und befiehlt, was notig ist, bis
von beiden Richtenden der Schnittpunkt C, erreicht ist und beiderseits
zweimal bezw. gleichzeichtig das Zeichen ,Fest!“ erfolgt.

Zu erwéhnen wire noch, dass in der auszurichtenden Linie stehende
Megsbandzieher und deren Richtstibe ofter: fiir Visuren stérend sind. In
Hﬁiweite wird man nun zunichst: ,Frei!“ rufen, worauf die Arbeiter bei
senkrechten Richtstiben seitwérts zu treten haben.

Sind aber auch die Richtstéibe noch stérend, so ruft man: ,Umlegen!¥,
worauf dieselben bei unverdnderter Fuflsstellung nur oben, aber indem sie
stets festgehalten werden, etwas schief gedriickt werden.

Aufser Horweite werden hierfiir die auf S. 85 unten erwihnten
Zeichen gegeben.

8. Das Messen abgesteckter Linien.
Im Abschnitt I, B 3 war das Umgehen mit dem Messbande und die
Art des Messens mit diesem erklirt; es eriibrigt nun noch zu beschreiben,
wie eine bestimmte Linie mit dem Messbande zu messen ist. Hierzu sind
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in den vorhergehenden Abschnitten des Kapitels die notigen Vorbereitungen
getroffen. An der Hand dieser Erliuterungen wird der hintere Messband-
zieher seinen Stab mitten auf den Pfahl (cfr. Fig. 18), Stein etc. stellen
und von dort aus den Vordermann nach den, beiden Arbeitern nun be-
kannten Regeln in die Linie einfluchten.
' Der Hintermann

kann jetzt als Richten-
der natiirlich nicht
einige Schritte vom

Richtstabe zuriick-
treten, sondern muss,
um die Einfluchtung
des Vordermannes

wegen der Dicke der
Fig. 50. Visur iiber den Richtstab hinweg. Stibe, wie auch wegen

der kurzen Entfernung

derselben im Vergleiche zu der Linge der ganzen Linie mdglichst
genav. bewirken zu konnen, nur so weit zuriicktreten, dass die weit
ausgestreckte Hand den senkrecht stehenden Stab noch fest in der
Gewalt behiilt (Fig. 50). Niemals aber darf der Hintermann das Auge
zum Richten dicht an den Richtstab legen, weil er dadurch meist sehr

Fig.-51.

fehlerhafte Einfluchtungen herbeifiihren wiirde. Zweckmifsig wird der
Hintermann nicht durch Visieren an beiden Seiten seines Stabes die Aus-
richtung vornehmen, sondern, falls er dazu grofs genug ist, iiber die
Mitten beider — senkrecht stehenden — Richtstiibe hinweg nach dem End-
signale zielen (Fig. 50).- .
Bei Einfluchtung des Vordermannes stellt dieser den Stab zunichst
nach Gutdiinken in die vermeintliche Richtung, legt das Messband gerade
nur so stramm, dass es eben keine Bogen mehr macht, und lisst, nach
‘seitwiirts tretend, seinen Stab genau so einrichten, wie jeden anderen Stab,
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ohne indessen jedesmal beim Verstellen des Stabes gleich das Band wieder

stramm zu legen.

Nach dem Befehle ,Fest!“ macht er ein deutlicheres Zeichen, als die-
jenigen wihrend der Einfluchtung und zum Unterschiede von diesen mit der
Stabspitze in den Erdboden, tritt so zum Bande, dass er den Vordermann
ansieht (Fig. 16), und hinter den Stab, setzt seinen rechten Fufs mit der
Spitze an obiges Zeichen, hebt jetzt den Richtstab mit dem Bande langsam
und, letzteres ohne Zerren sachte glatt und gerade schwenkend auf, und
setzt schliefslich seinen Stab bei stets strammem Bande senkrecht so in den

[ X))
A

Fig. 53.

Fig. 52.
Stellung K, des Richtstabes bei hohen Stangen ete.

Boden, dass das Band selbst genau und mitten auf das an der Stiefelspitze
~befindlich gewesene Zeichen zu liegen kommt. Dann tritt er seitwiirts,
hilt aber den Stab stets fest, um die Senkrechtstellung des Stabes herbei-

zufithren, wonach das Band aber natiirlich stramm bleiben muss. Letzteres
hat man moglichst oft durch kurzes Anschlagen mit dem Stiefel oder
Stabe etc. an das Band zu priifen. Nachdem der Vordermann seitwirts
getreten ist, hat der Hintermann stets die richtige Einfluchtung des Vorder-
stabes noch einmal zu priifen bezw. herbeizufiihren.

Vom zweiten Messbandzuge an hat der Vordermann, bevor er nach
dem ,Fest!“ seitwirts tritt, bei jedem weiteren Zuge iiber den Vorderstab
hinweg nach dem Anfangssignale zu visieren und zu priifen, ob der Hinter-
stab in dieser Linie steht. Ist dieses etwa nicht der Fall, so ist auch der
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“Vorderstab nicht in die' Linie, sondern falsch eingefluchtet gewesen, und
es muss, falls Aufnahmen innerhalb dieses Zuges schon stattgefunden haben,
die Messung von Anfang an mit besserer Einfluchtung wiederholt werden,
oder man bringt die Richtstéibe durch ,Aus der Mitte“-Richten, aber hier
bei stets stramm zu haltendem Bande in die richtige Stellung.

Ist der Anfangspunkt einer Linie nicht durch einen kurzen, in der
Erde steckenden Pfahl markiert, sondern durch eine feste Stange,
Zaunpfahl oder dergl., so kann der Richtstab natiirlicherweise nicht unten
auf den Anfangspunkt gesetzt werden, sondern er ist seitwirts so ein-
zusetzen, dass das Anfangsmafs von 20 m bis zum ersten (vorderen) Richt-
stabe schitzungsweise genau dem wirklichen Mafse von 20 m entspricht.

Denkt man sich unter M (Fig. 52) die Stange im Anfangspunkte.
der Linie MS,, so wird der Richtstab nicht bei A4 eingesetzt werden diirfen,
weil sonst die Linie MS, um das Stiick MA zu kurz erhalten werden
" wiirde. Setzt man dagegen den Stab zu K,, so wird der um den vorderen
Richtstab K, mit dem 20 m-Bande geschlagene Kreisbogen durch K, und
auch durch M gehen, also K, K, = MK, sein, was fiir die Richtigkeit der
Messung durchaus notwendig ist und mit moglichster Anndherung erfiillt
werden muss.

Die Einfluchtung des Vordermannes hat natiirlicherweise in diesem
Falle nicht von dem hinteren Richtstabe, also nicht von K, aus, sondern
nmit moglichster Wahrscheinlichkeit von M aus durch Visieren von beiden
Seiten der Stange ete. zu erfolgen (Fig. 53) und gleich beim zweiten Mess-
bandzuge ist das Band durch Richten ,aus der Mitte“ unmittelbar in die
Linie MS; zu bringen.



Kapitel IIL
Die Arbeiter.

Betreffs der Auswahl der Arbeiter wird man bei den Geschéften, welche
nur einen oder zwei Tage dauern, mit den gerade vorgefundenen bezw.
von den Beteiligten gestellten Leuten sich begniigen miissen. Dass uns
hierbei manchmal das wunderbarste Material, Kinder, schwichliche Greise,
Ja selbst schon lange nicht mehr jugendliche Weiber, zur Beschiftigung
zugemutet wird, hat wohl jeder in seiner Praxis schon erfahren. In solchen
Fillen wird man natiirlich fast ganz auf miindliche Anweisung der Arbeiter
zuriickgreifen und vielfach selbst , Arbeiter“ spielen miissen, um seine Auf-
gaben sicher und richtig erledigen zu kionnen.

Hat man aber lingere Zeit in einer Feldmark zu thun, so wird man
“sich eher einen guten Stamm von Arbeitern verschaffen konnen und zu
solchen diejenigen aussuchen, welche nicht unter 17 und bei gesunder
Korperkonstitution nicht iiber 50 Jahre alt sind; denn alles, was auf dem
Lande noch unter 17 Jahren steckt, hat mit seltenen Ausnahmen den Kopf
noch voll von allerlei kindischen Dummheiten und besitzt noch nicht die
richtige Uberlegung und den nitigen Ernst fiir unsere verantwortliche, mit
ungeheuren Geldwerten rechnende Arbeit, und alles, was iiber 50 Jahre alt
ist, diirfte nur selten der sehr anstrengenden, ungewohnten Arbeit dauernd
gewachsen sein und leicht deren Hinschleppung Veranlassung geben.

‘ Alle Personen aber, welche, und das zeigt sich sehr bald, zum
Schwatzen angelegt sind, und ebenso solche, die schon: ,Ja, ja, ich weils
schon“ oder dergl. sagen, ehe sie noch wissen, was sie thun sollen, die
schaffe man sich so schnell als moglich vom Halse, denn an denen klebt
Pech! Bei der Arbeit darf eben nichts weiter gesprochen werden, als was
unbedingt 2ur Erledigung der Arbeit gehort, alles iibrige ist vom Ubel. Ganz
besonders trifft dies zu bei der Arbeit mit Latten.

In der ersten Woche wird in den Personen der Arbeiter mancher
Wechsel eintreten miissen, veranlasst auch durch den Abgang sonst recht
brauchbarer Leute, weil unsere Arbeit, die eben absolute Ruhe und grifste
Sorgfalt selbst im kleinsten Handgriffe verlangt, dem gemeinen Manne zu
grofse Anstrengungen auferlegt. Hat man aber die richtige Auswahl
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unter den sich bietenden Arbeitern getroffen, und ist man beziiglich der-
selben zu einem Beharrungszustande gelangt, so stelle man sie je nach
ihren Féhigkeiten zu den verschiedenen Leistungen an.

Zu den Messbandziehern wihlt man am besten Leute, die einen
ruhigen, zuverlissigen Eindruck machen, von denen der Hintermann iiber
gute Augen verfiigen muss und mdglichst Soldat gewesen ist.

Ebenfalls Leute mit guten Augen und moglichst auch Soldat gewesene
wird man hauptsichlich zu Richtenden auswihlen.

Schliefslich werden beschrinktere Elemente als Triger von Pfihlen
und Stangen verwendet. :

‘Wihrend nun die Funktionen der Richtenden und der Triger zeit-
weise auch von den anderen Arbeitern ausgeiibt werden konnen, diirfen
die Messbandzieher, besonders aber der Vordermann am Messbande, mie
gewechselt werden.

Der Wert der ganzen Messung beruht zum grifsten Teile auf der
Gleichmiifsigkeit des Malsstabes, mit welchem gemessen wird, und dieser
Mafsstab, falls er aus einem Messbande besteht, ist leider schon
durch die Beweglichkeit des Bandes, das einmal unmerklich strammer, ein-
mal wieder lockerer gespannt sein kann, verhiltnismifsig ungleichmilfsig.
Nimmt man nun aber gar heute diesen, morgen jenen Arbeiter nach
vorn an das Messband, die je nach Kréften, Sorgfalt etc. das Band ganz
verschieden behandeln werden, dann setzt es Verschiebungen nach allen
Seiten hin, und statt eines festen Gefiiges des Liniennetzes mit gleich-
mdfsigen, unvermeidlichsten, kleinen Differenzen wird man Resunltate er-
halten, bei denen die hochsten, gesetzlich zuldssigen Differenzen kaum
ausreichen.

‘Wie nun ein Lehrer jedes seiner Kinder nach dessen Individualitiit
behandeln muss, um schliefslich bei und mit allen Kindern in kurzer Zeit
dennoch gleichmdfsig gute Erfolge zu erzielen, so ist es hier die Aufgabe des
Landmessers, jeden seiner Arbeiter individuell zu behandeln und sich ja nicht
etwa einzubilden, alle arbeitenden Menschen unter seinem Bildungsgrade
miissten oder kionnten nach ein und derselben Schablone behandelt werden,
oder man brauchte sie nicht hoher zu schiitzen, als irgend ein uns Menschen
zu Nutz und Frommen von der giitigen Vorsehung geschaffenes, im iibrigen
ohne Verstand dahin lebendes, niederes Wesen. Im Gegenteil, unsere guten
Erfolge sind von dem guten Einvernehmen zwischen uns und unseren
Arbeitern in sehr hohem Mafse abhiingig, so dass man immer und bei jeder
Gelegenheit darauf achten muss, das besondere Interesse der Arbeiter an
ihrem Teile unserer Arbeit zu wecken und zu erhalten. Hiermit kann
selbstverstindlich nicht gemeint sein, dass man sich mehr mit den Arbeitern,

die ja meist Stellenbesitzer im Dorfe sind, abgeben soll, als es die Feld-
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arbeiten und das Zusammenwirken bei diesen verlangen. Letzteres wird
man sogar iiberall da sorgfiltiz zu vermeiden haben, wo die Interessen
anderer Beteiligter mit denen der Arbeiter in irgend einer Weise kolli-
dieren. Man suche aber stets, zwar der beste Freund, aber auch stels der
geachtete Vorgesetzte der Arbeiter bei zufilligem Zusammensein mit diesen
an dritten Orten zu bleiben.

Beriicksichtigt man also gehirig die Individualitit jedes Arbeiters,
dann verlange man bei aller Ruhe, aber mit aller Energie die peinlichste
Sorgfalt, Aufmerksamkeit, Pinktlichkeit und Wahrhaftigkeit von den Arbeitern
und scheue nicht vor scharfen Riigen bei ersichtlicher Unachtsamkeit der-
selben zuriick. Man wird da vielleicht manchmal in Verlegenheiten kommen,
z. B. in dem Falle, wenn aus Mangel an Arbeitern sich Bauernsihne
oder Gewerbetreibende zur Arbeit melden. Hier hat Verfasser die Schwierig-
keiten dadurch iiberwunden, dass er den Betreffenden, sobald sie ihre feste
Absicht, Arbeiter sein zu wollen, kund gegeben hatten, ruhig und bestimmt
erklirt hat, dass sie in der Zeit, wo sie seine Arbeiter wiiren, unbedingt alle
Befehle auszufithren und ebensowohl jede verlangte Arbeit zu verrichten,
wie andererseits sich jede verdiente Riige gefallen zu lassen hitten.

Ein ganz besonders wichtiger Punkt, der aber fiir den Landmesser-
Zigling ebenso kritisch werden kann wie fiir die Arbeiter, ist die Piinkt-
lichkeit. Denn um Piinktlichkeit verlangen zu konnen, ist die erste Be-
dingung die, dass man selber aufs peinlichste piinktlich ist. Bei dem
Aufenthalte aufserhalb des Wohnortes wird dem am Orte sonst fremden
Landmesser von seiten der Ortsangesessenen viel Gelegenheit geboten, deren
gastfreundschaftliche Geselligkeit zu geniefsen, und dadurch entsteht sehr
leicht die Verlockung, die vor 12 Uhr nachts dem Schlafe entrissenen
Stunden dem kommenden Tage zu entziehen und — die Arbeiter warten
zu. lassen.

Passiert das aber nur zweimal, dann werden die Arbeiter sobald nicht
wieder zur festgesetzten Stunde bereit stehen, und es ist alle Ordnung fiir
einige Zeit dahin. Man suche also gerade dann, wenn solche Gelegenheiten
nicht zn umgehen gewesen sind, ganz besonders auf eigene Piinktlichkeit
zu achten.

lersdorff. 4



Kapitel IV.

Absteckung des Liniennetzes zur Stiick-
vermessung ete.

Zur Einiibung der Arbeiter fiir die Feldarbeiten wird in den ersten
Tagen je eine Stunde Zeit erforderlich sein, an den folgenden Tagen wird
man aber kaum mehr als 10 Minuten dazu zu verwenden brauchen, so dass
innerhalb weniger Tage alle Zeichen und Befehle seitens der Arbeiter
sicher verstanden und ausgefiihrt werden konnen. Neu eintretende Arbeiter
miissen aufser der Arbeitszeit von den anderen Arbeitern instruiert werden,
50 dass die Arbeit selbst hierdurch keine Verziogerung mehr erleidet. Man
hat sich indessen davon zu iiberzeugen, dass die neuen Arbeiter simtliche
Zeichen etc. verstehen.

Zur Absteckung eines Liniennetzes behufs Stiickvermessung einer
Feldmark nehme man an Material, Stiben, Stangen und Pfihlen, vom
‘Wohnorte oder sonst zweckmilsig innerhalb der Feldmark gewihlten
Lagerplitzen an jedem Tage nur soviel mit, als zur Erledigung eines
Tagewerkes voraussichtlich notwendig sind. Da die Durchschnittsleistung
fiir Stiickvermessungen pro Tag ca. 8 ha sind, so wird man meist mit
60 Stangen — neben ca. 10 Stiben — und 100 Stiick Pfihlen auskommen,
einem Quantum, in das sich aufser den Messbandziehern die Arbeiter nach
Anordnung zu teilen haben. Bei der Absteckung wirken natiirlich die
Messbandzieher, das Band am Giirtel, selbstverstindlich mit und haben sich
auch an dem Transport der Materialien zu beteiligen.

Nun beachte man folgende Grundsitze und halte bei allen weiteren
Feldarbeiten konsequent fest an diesen. Der Vorteil, den sie regelloser
Arbeit gegeniiber bieten, wird bald ganz bedeutend ins Auge fallen.

1. Man behalte alles Material, was man zur téglichen Feldarbeit
mitgenommen hat, stets bei sich, soweit es natiirlich nicht wihrend der
Absteckung zu dieser verbraucht wird. TUnter keinen Umsténden ist es
zu dulden, dass die Arbeiter ohne besonderen Auftrag nur aus eigener
" Bequemlichkeit, oder weil ihrer Meinung nach alles doch nicht gleich ge-
braucht wird, einen Teil des Materiales — abgesehen von den oben er-
wiihnten, zweckmi(sig gewéihlten Lagerplitzen fiir grofse Mengen Materiales
— hier oder dort im Felde liegen lassen, um, falls etwas davon gebraucht
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wird, dieses ,schnell® zu holen. Dieses »ochnell ist dann stets gleich-
bedeutend mit halbstiindigem Miifsiggange von fiinf anderen Personen.

Stibe und Stangen diirfen im Felde nie hingelegt, sondern miissen
stets, wenigstens einige davon, fest, aber um Irrtiimer zu vermeiden, schrige
hingestellt werden, weil sie beim Liegen sich dem suchenden Auge zu leicht
entziehen und verloren gehen konnen. —

2. Pfihle lasse man stets in einem Sacke tragen, weil durch das Zu-
sammenbinden mittels Strickes oder Riemens leicht einzelne herausgedriickt
werden, und der Triger entweder alle fiinf Minuten an seinem Biindel
herumklopft und die anderen Arbeiter warten lisst oder die Pfihle auf
der Feldmark unbeachtet verliert. Nichts aber macht auf die Beteiligten,
welche die Kosten fiir Material und Arbeit zu tragen haben, einen schlechteren
Eindruck und ruft mehr Unwillen iiber den Landmesser hervor, als wenn
Stangen, Pfihle, Drainrdhren und Grenzsteine im Felde zwecklos umher-
liegen und dem Spiele und der Zerstorungslust von Unbefugten preis-
gegeben werden.

Immer und dberall muss peinlichste Ordnung herrschen, und das ist
keine Ordnung, wenn mit verhiltnismiifsig teurem Material achtlos um-
gegangen wird.

Wie den Messbandziehern, so gebe man auch den iibrigen drei Ar-
beitern Riemen zum Umschnallen iber die Kleidung, an welche alle kleineren
Gebrauchsgegenstande, Bohrer, Beile etc., angehingt werden kénnen. Da
aber ein Riemen ein begehrenswertes Dlng ist, so achte man in Gegenden,
die iibel beleumdet sind, abends und morgens stets darauf, dass alles
wieder vollzihlig vorhanden ist.

Der Pfahltrager hat ein nicht zu schweres Beil mitzubringen, zum
Einschlagen der Pfihle, und dieses hat er ebenfalls im Giirtel zu tragen.

In Gegenden ohne felsigen Untergrund steckt ein zweiter Arbeiter
den Tellerbohrer oder dergl. zum Versenken der Drainréhren behufs Ver-
markung der Punkte des Liniennetzes in diesen Giirtel und der dritte
Arbeiter ebenfalls ein Beil und noch den zum festen Einsetzen der Stangen
in den Boden erforderlichen Erdbohrer. Die nicht mit Stahlspitzen ver-
sehenen, nur zugespitzten Holzstangen werden nimlich durch das oftere
Einsetzen in den Boden schnell stumpf, und da die Herstellung eines ge-
niigend tiefen Loches mittelst Stabes oder Pfahles verhiltnismifsig lange
dauert, so wendet Verfasser zu diesem Zwecke die einfachen Erdbohrer
an, von denen er wihrend der Absteckung des Liniennetzes meist zwei Stiick
mitnehmen lisst (Fig. 54).

3. Man richte das Liniennetz mit Stiben aus, stelle aber an deren
Stelle sofort Stamgen und zwar so fest, dass sie jedem Winde trotzen.
Wird das Liniennetz durch Drainréhren vermarkt, was stets, auch bei
Jjeder Kleinmessung die Regel sein sollte, so wird gleich nach dem Befehle -

4%
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,Fest!“ der Punkt durch Knotenschnur oder dergl. fixiert und mittelst des
Tellerbohrers das Drainrohr senkrecht versenkt. In das Rohr wird eine
Stange eingesetzt und oberhalb senkrecht gerichtet (Ansehen im Herum-
gehen!). )

Um ein Drainrohr oder einen Stein genau an die zu vermarkende
Stelle zu bringen, miissen dieselben stets mittels des Lotes eingesetzt.
" werden. Hierzu empfiehlt es sich, eine ca. 1,5 m lange Schnur, in deren
Mitte ein Knoten geschlungen ist, mit dem einen Ende an einen einzu-
schlagenden Pfahl zu binden und mit dem anderen, mit einem Steine be-
schwerten’ Ende so iiber einen zweiten eingeschlagenen, mit einem Schlitz
versehenen Pfahl zu legen (Fig. 55), dass der Knoten lotrecht iiber dem
zu vermarkenden Punkte liegt. Nach dieser Einstellung wird die Schnur
mit dem Steinende beiseite gelegt, ein Loch an der zu vermarkenden Stelle

Fig. 54. Ein ein- Fig. 55. Einlotung mittelst Knotenschnur.
facher Erdbohrer.

ca. 30 cm tief ausgehoben und nach Wiedereinstellung des Knotens der-

selbe auf den Boden des Loches herabgelotet. Dort wird mit dem Teller-

bohrer ein 40 cm tiefes Loch gebohrt und in demselben das Drainrohr

wiederum nach Einloten vom Knoten aus festgesetzt, bezw. nach Zufiillung

der Liicken im Bohrloche fest eingestampft. Eine etwa aunf dieses Rohr ge- °
setzte Tagesmarke, Rohr, Stein, Pfahl, Hohlziegel, wird ebenfalls von dem-

‘selben Knoten aus eingelotet und mit Boden oder gut versetzten Steinen

fest versichert (Fig. 56).

Wird das Liniennetz nicht mit Drainréhren vermarkt, so hat der
Arbeiter mit dem einfachen Erdbohrer in dem eingerichteten Punkte ein
ca. 25 cm tiefes Loch auszustechen und eine Stange senkrecht und fest in
dieses Loch einzusetzen. .

Beim Ansetzen der Bohrer wird der bohrende Arbeiter, der den
nitigen Druck auf den Griff des Bohrers fufsern muss, den Bohrer oben
unwillkiirlich von sich abdriicken, so dass der Bohrer, wenn der Arbeiter
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nicht sorgfiltig auf Senkrechthaltung desselben achtet und seine Stellung
zum Bohrer nicht wechselt,. -istets schief in die Erde gehen wird
(Fig. 57, 58). Dieses zu vermeiden ist am leichtesten moglich, wenn der
Arbeiter nach dem jedesmaligen: Auswerfen des gelockerten Bodens seine
-Stellung zum Bohrer um R

180° wechselt. Die Folge
des  schiefen Bohrens
zeigt Fig. 58, sobald
nimlich ein Stab in das
Lochbezw. versenkte Rohr
eingesetzt wird. Nach 4
sollte das Loch gebohrt
sein, nach B ist es ge-
bohrt.  Soll nun die
Stange S, gerade gerichtet
werden, so wiirde sie,
falls der Boden dies zu-
liesse, in die Stellung S,
kommen, somit aber ganz
aufserhalb der Linie v
stehen. Man sieht hieraus, wie sorgfiltig auf absolut senkrechte Bohrung
geachtet werden muss, wenn Miihe und Zeit nicht umsonst verbraucht
sein sollen.

Fig. 56. Durch Drainrohr und Stein vermarkter Punkt.

Fig. 58.

Fehlerhafte Bohrung,

4. Man stecke zur Stiickvermessung etc. gerade nur soviel ab,
als man am Nachmittage des Absteckungstages und dem nichsten Tage
zusammen fertig aufmessen kann, dies aber vollstindig, und suche es stets
so einzurichten, dass die Arbeiter gegen Abend des zweiten Tages noch
Zeit behalten, ,abzurfiumen®, d. h. die Stangen und Stiibe fortzunehmen
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und aufzubewahren. Letztere miissen unbedingt jeden Abend zusammen-
geholt werden, damit sie am nichsten Absteckungsvormittage an der Stelle
der Weiterarbeit zusammen mit den zur Ergénzung mitgebrachten Materialien
volizihlig und in ausreichender Menge vorhanden sind. Selbstverstéindlich
bleiben diejenigen Stangen etc., welche an ihren Plitzen fiir die weiteren.
Arbeiten am niichsten Tage noch gebraucht werden, stehen, bis sie iiber-
fliissig geworden sind. Dann aber miissen sie ,abgeriumt“ werden, denn
es heilst ein fiir allemal: ,Nichts unachtsam stehen oder liegen lassen!“
Beim Abriumen hat jeder Arbeiter eine Anzahl Pfihle mitzunehmen, falls
nicht bei der Messung schon bei allen vermarkten Punkten, aufser dem
Pfahle, der die Kleinpunktnummer triigt, noch ein zweiter Pfahl zuriick-
gelassen, d. h. neben die Stange eingesetzt ist. Diese Pfihle werden in
die Drainrthren an Stelle der Stangen dann so eingesetzt, dass sie mitten
% ' im oder iiber dem
S5 E{:] e B S, Rohre stehen und noch
/ : ©  etwas aus dem Erd-

boden hervorragen.

y 5. Man richte die

Linien, wenn irgend
moglich, so aus, dass
die Sonne sich im
Riicken des Richtenden
befindet, damit die End-
signale und einzurichten-
den Stébe etc. stets von
der Sonne hell be-
leuchtet sind. Der Vorteil
der guten Beleuchtung
der Signale wird den Nachteil vielleicht einseitiger Strahlung meist
iitberwiegen.

Fig. 59. Punktbezeichnung durch Pfiihle und Stangen.

6. Man arbeite stets sonnenwendig, d. h. vom Anfangspunkte in der
Richtung von links im Bogen nach rechts und weiter bis zum Anfangs-
punkte. Man stecke also erst den Umring des jeweiligen Arbeitsfeldes,
10—15 ha, je nach dessen Schwierigkeit, in oben genannter Richtung
aus und gehe dann nach dem Innern iiber, moglichst dieselbe Regel im
Fortschreitender ~Absteckung innehaltend. Dadurch werden viel iiber-
fiissige Wege erspart und der nach und nach entstehende Handriss gewinnt
bedeutend an Ubersichtlichkeit.

7. Man markiere jedem Punkt, bis er durch ein Rohr oder dergl.

vermarkt wird, durch zwei Pfihle, einen Grundpfahl, welcher bis zur
Erdoberfliche tief eingeschlagen wird und den. wirklich in der Linie be-
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findlichen Punkt angiebt, und durch einen Nummerpfahl, der ca. 10 cm
iiber den Grundpfahl herausragt. Die Nummer wird erst im Laufe der
Messung an diesen. Pfahl angeschrieben.

Die Pfihle sind stets so einzuschlagen, dass die Achse ihres lé',ngsten.
Querschnittes paraillel zu der Linie, in welcher sie stehen, gerichtet ist —
also wie bei 4 in Fig. 59 und nicht etwa wie bei B und C.

Ebenso wie die Bohrer, diirfen auch die Pfihle nie schief in den
Boden versenkt werden. Dieses wird am besten vermieden, wenn die Hand,
welche das Beil hiilt, bei jedem Schlage sich so weit senkt, dass der Pfahl
von' der vollen Aufschlagsfliche des Beiles getroffen wird. Hierauf wird
man ganz besondere Aufmerksamkeit zu verwenden haben.

Die Nummer ist so an den Pfahl zu schreiben, dass derjenige welcher
sie liest, den Anfangspunkt der Mafsermittelung zur linken Hand hat. Es
werden dadurch manche Irrtiimer vermieden, besonders wenn es sich darum
handelt, Erginzungsmessungen innerhalb der Linie vorzunehmen. Hierbei
muss das Messband mit dem urspriinglichen Mafse und nach derselben
Messrichtung wie zn Anfang auf den Pfahl eingestellt werden.

8. Wie man die Messbandzieher nie wechseln soll, so soll man auch
das in der Abscissenlinie fortschreitende Messband mie zu Ordinaten-
messungen, sondern nur zur Messung in der Lingsrichtung der Linien
verwenden. Bei den durch das Umstellen des Bandes zu Ordinaten-
messungen eintretenden Auflockerungen der Richtstablocher wiirden leicht
erhebliche Ungenauigkeiten in die Messung sich einschleichen, besonders aber
wegen der in diesem Falle sehr leicht eintretenden Vermischung und Ver-
wechselung der Nadeln. Man wende daher zu Ordinatenmessungen stets ein
besonderes Band (Rollbandmafs) an.

9. Die Brechpunkte von Kulturgrenzen und dhnlichen Objekten lasse
man durch einen verstindigen Arbeiter durch Stibe etc. abstecken;
ein zweiter Arbeiter, der bei dem Landmesser das Ordinatenbandmalfs fiithrt
und an die Stibe etc. anhilt, sammelt diese Stibe etc. sofort nach statt-
gehabter Notierung des Ordinatenmafses ein und giebt sie im Fortschreiten
der Messung immer wieder an den Absteckenden ab.

Alle Grenzpunkte aber stecke der Landmesser stets in eigener
Person mit Stiben ab, denn gerade diese Arbeit ist die erste Bedingung
fiir die offentliche Brauchbarkeit der ganzen Messung, als rechtlich unan-
tastbarer Grundlage fiir alle Eigentumsverh#ltnisse an Grund und Boden.

10. Man darf die Arbeiter niemals aus den Augen verlieren. Die
Messbandzieher, die Richtenden, die Pfahltriiger, die Aussteckenden, alle
miissen sich jedem Augenblick durch den Landmesser hbeobachtet
fiihlen. Denn jeder Arbeiter hat bei der ihm véllig ungewohnten Be-
schiftigung unwillkiirlich das Bediirfnis, unbeobachtete Momente auszu-
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nutzen, um seiner eigenen Auffassung von dieser Arbeit Raum zu geben,
und da wird man stets die Beobachtung machen konnen, dass solche
Momente mie Gutes bringen.

' 11. Man operiere im Felde nicht einseitig, nur den speciellen Zweck
der Messung im Auge haltend und ohne jede Riicksicht auf die Feldfriichte
bezw. auf die Berechtigungen der Grundstiickseigentiimer, sondern suche,
wo es sich mit dem Zwecke der Messung nur irgend vertriigt, die Schonung
der Feldfriichte u. a. im weitesten Sinne zn erméglichen. Bei einiger Umsicht
und gutem Willen lisst sich dieses oft einrichten, ohne der Messungsarbeit
nennenswerte Zeit zu entziehen, oder deren gute Resultate auch nur schein-
bar zu benachteiligen. '



Kapitel V.
Besteinungsarbeiten.

Eine der wichtigsten Bestrebungen der Neuzeit in Preufsen ist diejenige
zur Herbeifiihrung eines Vermarkungszwangsgesetzes mit Anzeigepflicht.

.Ein derartiges Gesetz bleibt in Preufsen aber, wie so manche anderen,
zweifellos guten und segenbringenden Gesetze und Verordnungen, wegen
der durch die Ausfiihrung des Gesetzes entstehenden Kosten und deren
Aufbringung fiir absehbare Zeit ein frommer Wunsch. Immerhin ist es
als grofser Fortschritt zu bezeichnen, dass bei Neumessungen oder Grund-
stiicksteilungen die Grenzen nach § 2 und § 66 der Katasteranweisung VIIT
bezw. IT vermarkt werden miissen, falls nicht der Herr Finanzminister eine
Ausnahme aus besonderen Griinden gestattet, und dass besonders durch die
Messungsarbeiten, welche seitens der Koniglichen Generalkommissionen aus-
gefiihrt werden, stets eine Hufserst eingehende und sichere Vermarkung aller
Grenzen der separierten Gemarkungen herbeigefiihrt wird.

Wenn ferner das Biirgerliche Gesetzbuch im § 919 den Vermarkungs-
zwang bei Teilungen und Grenzfeststellungen eingefiihrt hat, so ist durch
diese Bestimmungen doch nur ein Teil des beregten Mangels behoben, denn
dieser Vermarktingszwang ist nicht riickwirkend und die Anzeigepflicht von
Grenzverletzungen fehlt noch ganz.

Dass die Achtung vor den amtlich gesetzten bezw. allseitig anzu-
erkennenden Grenzsteinen ganz besonders geférdert werden muss, wenn
der Landmesser das Setzen jedes einzelnen Steines mit eigenen Augen
beobachtet und leitet, sowie die richtige Lage des Steines bis zum Fest-
stampfen des letzten Kornchens vom ausgehobenen Boden priift, das ist
wohl aufser allem Zweifel. Ebenso aber ist es zweifellos, dass, selbst wenn
der Landmesser die Pfihle in seiner Gegenwart an die fiir die Steine
bestimmten Stellen hat schlagen lassen, dann aber, vielleicht weil er die
Eintonigkeit der Arbeit scheut oder ganz entgegen der Wichtigkeit des
angestrebten Vermarkungsgesetzes , Wichtigeres“ zu thun zu haben glaubt,
einfach seine Arbeiter tage- und wochenlang nur unter fliichtiger Aufsicht
seinerseits diese wichtigen, vielleicht Jahrhunderte lang Wert behaltenden
Merkmale einsetzen ldsst, dass dann die Interessenten sehr bald jede be-
sondere Achtung vor dem wrechtlichen Werte der Gremzsteine verlieren und
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bei etwa vorgekommenen Grenzverschiebungen sich zu Aufsernngen ver-
anlasst fiihlen, welche fiir den Landmesser nicht gerade sehr schmeichelhaft
sind. Meist heifst es dann: ,Ach, den Stein hat ja blofs der Soundso ein-
gesetzt, ich weils gar nicht, ob das ein richtiger Grenzstein ist!“

Mogen also die Arbeiter noch so zuverlissig sein und mogen die
Verzeichnisse, welche der Landmesser diesen zur Ausfiihrung der Steine-
setzung etwa giebt, noch so sauber und schin geschrieben, auch nach An-
sicht des Landmessers zweifellos deutlich gehalten sein, das, was zur
Hebung des Rechtsbewusstseins der Beteiligten so viel beitragen kann und
muss, nimlich die Achtung vor der Arbeit des Landmessers, wird durch
solch verstindnisloses Verfahren vollstindig vereitelt.

Verfasser verfihrt beim Steinesetzen folgendermafsen:

Nehmen wir an, es sollen mehrere Grenzsteine gesetzt werden.
Erforderlich sind bei leichtem Boden und zu grisseren Arbeiten fiinf Ar-
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Fig. 60. Einsetzen der Richtpfihle beim St;inesetzen.

beiter mit vier Spaten, tdiglich etwa 40 Stiick Drainréhren, eine Kette
zum Versenken oder Herausnehmen der Steine, zwei ca. 10 cm starke,
1 m lange, horizontal abgeschnittene Stampfhilzer, einige Richtstibe und
zwei ca. 1 m lange, glatt abgeschnittene Messstibe und 8 Stiick gerade,
geschnittene, 0,5 m lange, zugespitzte Pfihle, hier Richtpfihle genannt,
oder statt dieser zwei Richtpfiihle mit der auf S.%52 beschriebenen Knoten-
schnur und 1 Lot. '

Die ca. 12/20 cm starken, 60—80 cm langen Steine werden im Felde
auf den Grenzen in der Nihe der zu vermarkenden Punkte verteilt.

Die Arbeiter 1 und 2 holen den naheliegenden Stein heran. Der
Landmesser nimmt inzwischen die 1 m langen Messstibe, hilt ein Ende
auf die Mitte des Grundpfahles S, (Fig. 60) und das andere Ende nach der-
jenigen Grenzrichtung (4) hin, welche die grifste Achse des Querschnittes
des Steines einnehmen soll, und lisst hart an das Ende dieses Stabes einen
der mitgenommenen 8 Stiick !/, m langen geraden Richtpfihle im Boden
senkrecht nur so festschlagen (bei 4), dass er sicher steht und durch leisen
Druck nicht verschoben werden kann. Nun dreht der Landmesser nach-
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einander den Stab nach B, C, D und lisst dort ebenfalls Richtpfihle
senkrecht mit gutem Schlusse am Ende des Stabes einsetzen. — Wer mit
Knotenschnur arbeitet, hat natiirlich diese Methode auszufithren. — Hier-
bei waren die Arbeiter 3 und 4 thitig. Inzwischen sind die Arbeiter 1
und 2 mit dem Steine zur Stelle S, gekommen. Sie graben nun um S, herum
ein Loch so tief aus, dass der Stbin hochstens 8 ¢m im Ackerland und 15 cm
in den Wiesen iiber die Oberfliche hervortritt. Wihrenddessen richtet der
Landmesser mit den Arbeitern 3 und 4 bei dem zweiten zu vermarkenden
Punkte, S;, mit dem Messstabe die Richtpfiihle oder die Knotenschnur ein,
lésst sie das Loch ausheben und den Stein heranholen, geht inzwischen zu
8§, zuriick, wo das Loch wihrenddessen fertig geworden ist, lisst dasselbe
fiir das zu versenkende Drainrohr tiefer bohrem, nachdem er mit Hilfe
des Lotes die Stelle angezeigt hat, lotet das Drainrohr ein, lisst den Stein
einsetzen, in die vorgeschriebene Flucht drehen und bei absolut richtiger
Senkrechthaltung des Steines dessen Mittelpunkt in die richtige Lage
bringen. Nun wird der Stein mit Boden umgeben und von unten aus,
d. h. in Schichten von hochstens 10 em, vollstindig festgestampft. Man lasse
nie Rasenstiicke in die Locher legen. Dieselben fiillen zwar das Loch
schnell aus, verfaulen aber bald und dann fillt bei jedem Regen der
lockere Boden im Loche nach, so dass der Stein in kurzer Zeit oben seinen
Halt verliert und umfilit. Dasselbe ist der Fall, wenn das Loch erst
ganz mit losem Boden zugefiillt wird und dann nur oben verstampft wird.

Ist der Stein zur Hilfte im Loche S, festgestampft, so wird seine
Stellung von 4, B, C, D aus mit dem Stabe bezw. durch Abloten und
nach seiner Richtung zur Grenze nochmals gepriift und berichtigt. Nach
vollstindiger Zufiillung geschieht dies zum letzten Male.

Der fiinfte Arbeiter wird zur Hilfeleistung benutazt.

Nun legen die Arbeiter 1 und 2 die etwaigen Rasenstiicke oben um
den Stein herum, machen den Platz sauber und gehen von S, gleich nach
83, also bei S, voriiber, wo inzwischen der Landmesser den Stein nach
oben geschilderter Weise von den Arbeitern 3 und 4 einsetzen lisst. Die
Arbeiter 1 und 2 bei S; schlagen nach Anlegen des zweiten Messstabes
inzwischen die Richtpfihle 4, B, C, D, bezw. spannen die Knotenschnur
und holen den Stein heran. Wihrend die Arbeiter 8 und 4 bei S, auf-
riumen und nach S, gehen, priift der Landmesser die Stellung der Richt-
pfahle 4, B, C, D, bezw. der Knotenschnur bei Sy, lisst das Loch graben,
geht zu S, und richtet die Richtpfihle 4, B, C, D, bezw. spannt die
Knotenschnur. Dann geht er zuriick zu S, zur Kontrollierung des ge-
setzten Steines und so fort.

Bei dieser Einteilung der Arbeit sind alle Arbeiter stets und vollauf
beschiftigt, und es ist nach Ansicht des Verfassers auch beim besten Willen
nicht méglich, lange Weile zu bekommen. Dagegen ist es zweifellos sicher,
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dass man das Bewusstsein mit nach Hause nimmt, ein einwandfreies, Achtung
gebietendes Werk fiir Jahrhunderte hinaus geschaffen zu haben.

In Gegenden mit sehr schwerem Boden, besonders aber in solchen
mit felsigem Untergrunde wird man bei ausgedehnten Arbeiten bis zehn
Arbeiter notig haben, um Grenzvermarkungen mit Drainréhren und Grenz-
steinen vorzunehmen. Hier sind auch wesentlich mehr Geriite erforderlich
und zwar:

1. Spaten,
. Schaufel,
Stofseisen, unten breit geschiirft,
. Brecheisen,
. Kette.
. die oben genannten Richtpfihle nebst 1 m-Stab oder die be-
kannte Knotenschnur,
Lot, :
. Stampfpfahl bezw. -Eisen,
. Breithacke,
10. Spitzhacke.

Wie bei der Absteckung mittelst Pfihlen, so soll man beim Setzen
der Steine darauf achten, dass die lingste Achse des Querschnittes des
Steines stets in der Hauptgrenzrichtung liegt,
also wie in Fig. 61 angedeutet ist und nicht
wie Fig. 62. Es macht im Felde bei den
schmalen Rainen mit parallelen Kanten, bei
den hierzn parallel laufenden Ackerfurchen,
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Fig. 61. a) Richtige Stellung der Grenzsteine. Fig. 62. b) Fehlerhafte Stellung.

Saatfurchen etc. einen geradezu verletzenden Eindruck, wenn auf solchem
Rain ein Grenzstein steht, der alle méglichen, nur nicht die Grenzrichtung
innehélt.

Miissen Steine auf Beetriicken gesetzt werden, so setze man sie so
tief, dass der mit einem Fuflse festgedriickte Ackerboden gerade mit der
Oberkante des Steines abschneidet. Kommen Steine in Ackerfurchen, so
denke man sich die benachbarten Beete in geschlossen horizontaler Lage
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Trigonometrische Arbeiten.

Bei' allen trigonometrischen Arbeiten, deren Kosten die Beteiligten
ganz oder zum Teil zu tragen haben, wird es sich darum handeln, diese
Kosten nach Moglichkeit dadurch zu verringern, dass man sich nur mit den
allernotwendigsten Materialien und Arbeitern begniigt. Aber gerade das
trigonometrische Netz giebt der ganzen Messung erst die Sicherheit an-
nihernd absoluter Richtigkeit, und wenn man in der Kostenersparung so
weit geht, dass darunter die Giite der Punktbestimmung leidet, z. B. durch
Verwendung ungeniigender Signale fiir die Winkelmessung, dann wird man
bei aller Ersparnis dennoch schlecht wirtschaften, weil dann Nachbeobach-
tungen unausbleiblich sind und durch diese die Kosten hiher werden, als
bei ordnungsmifsiger Signalisierung von vornherein.

Die Signale sollen, um dem Zwecke vollstindig und gut dienen zu
kinnen, wenn auch aus rohen, so doch auch aus moglichst gerade ge-
wachsenen Stimmen hergestellt werden, ferner sollen sie sich in méglichster
Schnelligkeit aufrichten bezw. gerade richten lassen, wie auch die Winkel-
messung gestatten, ohne dass sie erst von ilrem Standpunkte entfernt zu
werden brauchen.

Solche Signale, welche diese Bedingungen erfiillen, baut Verfasser
folgendermafsen: !

Zeitig vor Beginn der Feldarbeiten werden die Interessenten beauf-
tragt, zur Konstruktion je eines der voraussichtlich erforderlichen trigono-
metrischen Signale (Fig. 68—68) — die Anzahl wird natiirlich von den
Interessenten summarisch verlangt — drei je 6 m lange, am stirksten
Ende ca. 15 cm starke Kiefernstimme zu Streben 4 und ein 6—8 m langes,
besonders gerades, am stirksten Ende ca. 10 cm starkes Stimmchen S,
letzteres zur eigentlichen Signalstange, anfahren, schilen und einigermafsen
runden zu lassen. Aufserdem sind zu jedem Signal 5 Stiick je 75 cm lange,
ca. 5—8 ecm im Durchmesser fassender Pfihle B (Fig. 59) und zwei Stiick
.80 c¢m langer, 4/8 cm breiter Spalthdlzer C (Fig. 65) bereit zu halten. Zu
jedem Signal werden ferner 12—18 Stiick 15 ¢cm langer Drahtniigel gebraucht.

Aus diesen Materialien zimmert man das Signal nach der in den
Figuren 68—66 dargestellten Weise am Erdboden zurecht, schligt jedoch
die Négel nur so weit ein, dass sie event. noch herausgezogen werden kinnen,
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und richtet dann das Signal auf. Hierbei werden zwei Streben mit ihrem
unteren Ende und seitwirts des Marksteines am Erdboden festgehalten,
ein Arbeiter zieht an der dritten Strebe und die beiden anderen Arbeiter
heben das Signal an der Signalstange S mittels ,Folgenstangen®, bezw.
spiter an den beiden anderen Streben langsam hoch.

Jetzt wird die Spitze der Pyramide, d. h. die Stelle des Ansatzes
der Streben an der Signalstange, durch Verschiebung des ganzen Signales
mittelst Einlotens von zwei Seiten iiber den Stein geschoben. Demnéchst
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Teile des trigonometrischen Signales.

werden an den Stellen, an welchen die Streben am Boden stehen, ca. 50 cm
tiefe Licher ausgegraben und die Streben in diese Licher gesetzt. Wiederum
bringt man die Spitze der Pyramide durch Verschiebung in die Vertikalachse
des trigonometrischen Punktes und lisst dann mit 2—3 Néigeln die Streben fest
an die Signalstange annageln. Nun erfolgt die Senkrechtstellung der Signal-
stange mittels Einlotens von zwei Seiten aus, indem ein Arbeiter die Spalt-
holzer C zwischen Streben und Signalstange an dieser in die Hohe oder herab-
schiebt und nach Senkrechtstellung der Stange sofort an die Streben und an die
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Signalstange annagelt. Der Sicherheit wegen kann noch ein drittes Spaltholz
zwischen die leeren Streben und die Signalstange gelegt und .dort angenagelt
werden. Bei nicht ganz geraden Signalstangen muss stets die Spitze der
Pyramide und der Punkt unter dem Kreuze im Centrum der Station liegen.

Je nach Erfordernis kann entwedex das ganze Geriist in den Lochern
verschoben oder einzelne Streben hioher oder tiefer gesetzt werden. Zum
Schlusse werden die Streben in den Lichern noch so befestigt, dass die
iibrigen drei Pfihle B schrige von aufsen nach der Strebe zu neben diese
in den Boden geschlagen (Fig. 67) und darauf die Streben an diese Pfihle,
natiirlich durch die diinneren Pfihle B zuerst, angenagelt werden. Schliefs-
lich werden die Licher mit Boden zugefiillt und letzterer festgestampft.

Fig. 66. Befestigung der Signalstange. Fig. 67. Befestigung der Streben am Fufse.

Bevor das Signal aufgehoben wird, ist noch das Kreuz ca. 50—60 cm
unter der Spitze der Signalstange zu befestigen, indem zwei 0,5 m lange Spalt-
holzer kreuzweise und dicht untereinander an die Stange angenagelt werden.
Eine Fahne, schwarz oben, weiss unten, wird stets iiber dem Kreuze an
der Stange befestigt. Die Lidnge der Fahne ist nicht unter 60 cm zu
nehmen (Fig. 68).

Soll ein Signal, welches sich verzogen hat oder vom Sturme schief
gedriickt ist, wieder gerade gerichtet werden, so hat man nur nétig, die
Locher bei den Streben etwa bis eine Hand breit unterhalb der Streben auf-
zugraben und einzelne Pfihle B so weit tiefer zu schlagen, als es die Senk-
rechtstellung verlangt. Man operiert dabei genau so, wie bei den Drei-
fufsschrauben, indem man erst das Lot parallel zu zwei Streben und dapn
senkrecht zu diesen iiber die dritte Strebe zum Visieren anhilt. Nachdem
die geforderte Senkrechtstellung im Centrum der Station durch das ent-
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sprechende Einschlagen der Fufspfihle bewirkt ist, werden die Lidcher
wieder fest zugestampft, besonders unter den Streben selber, damit geniigend
fester Widerhalt fiir die Streben vorhanden ist.

Die Signale fiir die neu zu bestimmenden, trigonometrischen Punkte
sind dieselben. Nur werden hier die Signale und die Signalstange erst

>IN Awtiys der
B Locker fiir
\Adie Streden

Fig. 68. Trigonometrisches Signal. Befestigung der Streben am Erdboden.

vollstindig fest gelotet und aufgestellt und dann erst wird der Punkt
selber auf die Erdoberfliche bezw. auf den Grund des ausgehobenen Loches
zur Vermarkung des Punktes durch Einloten projiziert. Als Tagesmarke
dient ein 1,4—1,6 m langer, runder, geschilter, 8—10 cm starker Kreuz-
pfahl, dessen Querbalken i#iber dem versenkten Drainrohre liegt und der
ca. 50—60 cm ans dem Boden herausragt (Fig. 69). Dieser Pfahl erhilt
oben auf seinem Kopfe zwei diametral liegende, sich rechtwinklich kreuzende
Einschnitte, deren Schnittpunkt in das Centrum der Station einzuloten ist.
Friedersdorff. 5
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Zur feinen Centrierung des Instrumentes, wie zur Einstellung auf den
trigonometrischen Punkt von den nahen Polygonpunkten aus, dient ein
Nagel, welcher in das Stationscentrum eingeschlagen wird und dessen oberer
Teil etwa 3 cm aus dem Pfahle hervorragt. Haben Unberufene diesen
Nagel etwa einmal aus Unverstand ganz in den Pfahl hineingetrieben, so
stellt man, solange man dies zur Winkelbeobachtung braucht, auf den Nagel-
kopf im Pfahle einen anderen Nagel mit dem Kopfe nach unten.

Dass man manchmal gezwungen ist, zur Ermiglichung einzelner
Visuren eine Strebe erst mit einer Eisenschiene zu versehen und dann ein
Stiick der Strebe innerhalb der Schienenlinge herauszusigen, oder eine
Liicke seitlich in eine Strebe zu sigen
oder eine Strebe zu durchbohren und | =
ghnliches, mag hier nur erwéhnt b
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Fig. 69. Vermarkung d. trigonometr. Punkte. Fig. 70. Signal fiir Beipunkte.

werden. Bei obiger Art des Signalbaues wird man durch Ausheben des
Erdbodens am Fufse der betreffenden Strebe geniigend Platz bekommen,
um die Strebe wihrend der Beobachtung einer durch diese bisher ver-
deckten Richtung beiseite driicken zu konnen.

Die Konstruktion eines solchen Signales aus den votbereiteten
Materialien dauert vom Anfang bis zur definitiven Fertigstellung incl.
Zufilllung und Feststampfen des Bodens kaum eine halbe Stunde, voraus-
gesetzt, dass nicht Schwierigkeiten durch Fels oder harten Boden entstehen.
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In ebenem Gelinde mit grofsen Waldbestinden wird man ofter ge-

zwungen sein, Signale an Biumen so hoch anzubringen, dass sie mit dem
Kreuze dber die Biume hinwegragen. Man kann in solcher Hihe ohne
grifsere Vorbereitungen und auch ohne besondere Kosten natiirlich kein
gleichmiifsiges Signal anbringen, sondern wird sich damit begniigen miissen,
eine mit Kreuz und Fahne versehene Stange, welche sich 2—8 Arbeiter
mit Vorsicht aufwirts einander zugeschoben haben, an den ersten besten
Asten, hier aber sehr fest und unverriickbar, zu befestigen bezw. an-
zunageln. .
Da diese Stange meist schief stehen wird, so wird der untere Schnitt-
punkt des Kreuzes mit der Stange als Stationscentrum angesehen und
dieser bei Windstille mit aller Vorsicht und Genauigkeit durch indirektes
Loten oder mittelst des Theodolits auf den Erdboden projiziert.

Die Signale fiir Beipunkte kennzeichnet Verfasser #uflserlich mit
einem schrig 2ur Stange angebrachten Kreuzholz und einer nur weifsen Fahne.

Die Signalstangen werden auf den Grundpfahl, welcher im Rohre
steckt, stumpf aufgestolsen, mit drei bis vier schrige oder senkrecht in
den Boden geschlagenen Pfihlen, unten ca. 25 cm hoch, wie in einer Hiilse
festgehalten und oben durch drei Streben gestiitzt, welche je mit einem
nicht zu langen Nagel an der Stange befestigt sind. Die Streben stecken
/o m tief im Boden und sind unten zur Verhinderung des Herausziehens
mit Querhdlzern versehen (Fig. 70).

Um das Verschieben der Signalstange auf dem Stationspfahle ganz
zu verhindern, wird in das Centrum der Signalstange ein Nagel ohne Kopf
eingetrieben welcher noch ca. 3 cm hervorstehen bleibt. Bei Aufrichtung
der Stange wird dieser Nagel in das im Centrum des Stationspfahles ebenso
tief gebohrte Loch eingesetzt. .

Zur Beobachtung fiir das Polygonnetz werden die Streben nur oben
von der Signalstange gelost, dann wird die letztere abgehoben und das
Instrument auf das mit dem Bohrer mitten auf dem Grundpfahle gemachte
Loch centriert. Zur Beobachtung von den Polygonpunkten aus wird ein
Eisenstibchen (cfr. Seite 69) in das Centrum der Station fest eingesetat
und mittels Lotens senkrecht gestellt.

Demnichst wird die Fahnenstange wieder aufgestellt, eingelotet und
die Streben werden an diese fest angenagelt.
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Bei der Polygonisierung im offenen Felde und in Dortlagen werden
vielfach zwei Drainrghren senkrecht tibereinander in den Erdboden versenkt.
Zur Winkelbeobachtung wird dann ein Stab in diese Rohren gesetzt, auf
welchen vom Polygonometer das Fadenkreuz des Theodolitenfernrohres
eingestellt wird. (

Nun giebt es aber leider keine genaun cylindrischen und infolge-
dessen auch nicht zwei absolut genau iibereinstimmende Drainréhren, ferner
ist gewohnlich der Erdbohrer etwas grofser im Durchmesser als derjenige
der Drainrohren und deswegen stehen ebensowenig die Rohren in dem vom
Bohrer gemachten Loche fest, wie die zur Winkelbeobachtung in die -
Rihren gesetzten Fluchtstibe. Da es infolgedessen auch vollstindig un-
moglich ist, den Theodoliten genau auf dasselbe Centrum der Station einzu-
stellen, auf welches (Fluchtstab im wackeligen Drainrohre) beobachtet
war, so ist man zur Herbeifiihrung der unerlésslichen, nur denkbar genauen
Centrierung genétigt, die Vermarkung in zuverlissigerer Weise zu bewirken.

Um das zu erreichen, hebt man zunichst mit dem Spaten ein 40 cm
tiefes Loch an der Stelle des zu vermarkenden Punktes ans, bestimmt auf dem
Boden des Loches den Punkt, bohrt mit dem Tellerbohrer ein 30 cm tiefes
Loch in die Erde, setzt ein ausgesucht gutes Drainrohr in dieses Loch und
in das Drainrohr selbst einen Fluchtstab. Der Fluchtstab wird mittels
Lotens senkrecht gestellt, dann das Drainrohr centrisch zum Stabe gehalten
und mittels Bodens, welcher ‘durch ein schmales Holz fest in den Zwischen-
raum zwischen Erdrand und Rohr gestampft wird, unverriickbar fest gesetzt.
Das zweite, als Tagesmarke dienende Rohr, welches in vielen Gegenden
angewendet, bezw. auf das untere Rohr gesetzt wird, wird jetzt mehr und
mehr durch zweckmifsigere, besser sichtbare und dauerhaftere Marken
ersetzt, welche genau in das Centrum der Station eingelotet werden, um,
wie erwiihnt, eine sichere Centrierung zu ermoglichen, z. B. durch behauene
Steine mit einem 1,5 cm weiten, centrisch gebohrten Loche oder durch
idhnliche Mittel.

Fiir solche Fille, wo die Kosten fiir diese Tagesmarken nicht auf-
gebracht werden konnen oder diirfen, hat Verfasser runde Kreuzpfihle
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von 10 cm Durchmesser, 40 cm Linge, unten moglichst centrisch gespitzt,
in das untere Rohr stellen und mit Boden bis zur Oberfliche feststampfen
lassen (Fig. 71). Das Centrum der Station wird auf den Pfihlen ebenfalls
durch den Schnittpunkt zweier, mit einer Siige eingeschnittener Durchmesser
gekennzeichnet und genau iiber das Centrum des Rohres mittels Knotenschnur
eingestellt bezw. eingelotet. Um diese Pfiilhle lingere Zeit dem Auge leicht
kenntlich zu erhalten, wird in ca. 80 ¢m Entfernung um sie herum ein
mindestens 15 cm tiefer, 10—15 cm breiter Ringgraben ausgestochen und
der ausgeworfene Boden hiigelartig an die Pfihle angestampft (Fig. 71).

Diese Gribchen sind den meisten, besonders Wiesenbesitzern, nicht
angenehm, und man findet hiufig die Gribchen mit Rasenplaggen wieder
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Fig. 7. Fig. 72.

zugedeckt. Da aber das Auffinden dieser Punkte bei einigermafsen langem
Grase sehr erschwert wird, wenn der Hiigel und die Ringgriben mit Gras
bewachsen sind, so muss man im Interesse der Arbeit dieses Mal Selbsthilfe
iiben, d. h. so oft man bei einem Polygonpunkte voriiber kommt, muss mau
Jjedesmal alle Vegetation von diesen Griben entfernen, und wenn auch nicht
den ganzen Hiigel, so doch die Griben wollstindig wund erhalten.

Zur Winkelbeobachtung nach diesen Punkten hin dienen — im ganzen
geniigen 5 Stiick — die vom Verfasser angewendéten runden Eisenstibe
(Fig. 72) von je 1 cm Stiirke, 1,2 m Lénge, welche unten mit prismatischer,
nicht zu kurzer, gehéirteter Spitze versehen sind und welche oben einen 1,5 cm
langen, 3 mm breiten Schlitz haben zum Zusammenbinden fiir den
Transport mittels Riemens, bezw. zur Aufnahme von Holzkeilchen zwecks
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Befestigung von Papierzeichen ete. Die Stibe werden jeden halben Meter
mit verschiedenen Olfarben, roter und weifser, abwechselnd und am oberen
Teile 15 cm lang mit schwarzer Olfarbe gestrichen. Diese Stibe werden
pun auf den Kyeuzfahl centrisch eingedriickt und stets mittels Lotes seitens
des Arbeiters senkrecht gestellt. Die Einstellung des Fadenkreunzes auf
diese Stibchen kann mit sehr grofser Schirfe geschehen, und da der Polygono-
meter nach Entfernung des Stabes vom Pfahlkopfe, was natiirlich durch senk-
rechtes Herausheben, um die Spitze nicht krumm zu biegen oder abzubrechen,
zu geschehen hat, auf diesem Pfahlkopfe ein geniigend deutliches und sehr
eng begrenztes Merkzeichen, das vom Stibchen verursachte Loch, vor-
findet, so wird auch die so wichtige Centrierung so scharf, wie fiir unsere
Instrumente im Felde nur denkbar, erfolgen konnen, und die Winkelmessung
wird aufserordentlich gute Resultate liefern miissen. Vorbedingung bleibt
dabei immer, dass die Stibe in nicht jiber 1 m Hghe anvisiert werden kénnen.
Sind ausnahmsweise hohere Visuren erforderlich, so miissen auf den Pfihlen
dennoch mit den Stdbchen Licher gemacht werden, iiber welchen die ge-
wohnlichen Richtstibe einzuloten und durch Seitenstreben festzustellen sind.

Ist das Einloten der Stibchen zur Winkelbeobachtung eine Regel,
von der es keine Ausnahme geben sollte, 80.ist es beziiglich der Richtstibe
bei Ausfiihrung der Streckenmessung zum Polygonnetze zwar nicht tiberall
unbedingt notwendig, aber doch meist zweckmifsig. Denn in vielen Fillen
sind die bei der Berechnung der Polygonziige auftretenden Fehler auf eine
fehlerhafte Lingenmessung und nicht auf die verhiltnismilsig weit genauere
‘Winkelmessung zuriickzufiihren.
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Beim Nivellieren ist die sichere Fiihrung des Feldbuches ungemein
wichtig und verlangt iiberall da, wo mit mehreren Latten gleichzeitig ge-
arbeitet werden kann oder muss, bei Flichennivellements, bei Flussauf-
nahmen oder dergl., ein fast {ibermifsig anstrengendes Aufpassen von seiten
des Aufnehmenden. Verfasser hat hier bei seinen Aufnahmen ein Hilfsmittel
angewendet, welches die Fiihrung des Feldbuches wesentlich erleichtert
und versichert.

Bei jeder Visur wird dem Triger der anzuvisierenden Latte laut
zugerufen: ,Achtung!/“ Darauf hat derselbe sofort zu antworten, entweder
mit der Nummer der Station, welche er von dem Pfahle abliest, z. B. ,;126!“
(=12,6 km), oder je nach dem Standorte der Latte, z. B. ,Wasserspiegel 126!,
oTerrain 149!1%  Rechtes Ufer, Deichfuls!“, ,Rechtes Ufer, Krone!“, oder
,Grabenrand 4 12!%, wenn der Grabenrand 12 m rechts vom Stationspfahle
abliegt, oder ,Rechtes Ufer, Terrain + 40!“, wenn der Terrainpunkt 40 m
von der Boschung entfernt ist, oder dhnliches. Man notiert nun sofort die
Meldung auf der nichsten Zeile des Feldbuches, liest dann ab, notiert das
Malfs, kontrolliert dasselbe durch Neuablesung und Vergleichung, giebt den
Befehl, wohin dieser Arbeiter zu gehen hat, und wendet dann das Fern-
rohr dem niichsten Lattentriiger zu, den man wie alle folgenden ebenfalls
bei jeder Viswr mit ,Achtung!“ anruft.

Abgesehen von der oben erwidhnten Sicherheit im Fiihren des Feld-
buches ist es hierbei noch von besonderem Vorteile, dass der jedesmal an-
visierte Lattentriger durch den ihm somit allein geltenden Zuruf unwill-
kiirlich ‘zur Aufmerksamkeit gezwungen und dadurch zugleich zur richtigen,
ordnungsmifsigen Lattenhaltung ermahnt wird.

Von vornherein gewthne man sich daran, alle Visuren, welche auf
der rechten Seite der Liingsachse des Nivellements liegen, mit 4, und alle,
welche auf der linken Seite derselben liegen, mit — zu bezeichnen, hier-
bei aber die auf die Lingsachse Bezug habenden Zahlen in Klammern zn
setzen; z. B. bedeutet (2,0 + 15,6) — 2 m einen Punkt, der bei Station
2,0 4+ 15,6 m 2 m links von der Lingsachse liegt, wihrend z. B. (8,0) + 18,0
einen Punkt bezeichnet, welcher 18 m rechts seitwirts von Station 8,0 liegt.
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Peilungen.

a) Peilung von Kihnen aus.

Wo es wegen zu starker Stromung oder wegen zu grofser Tiefe
oder dergl. nicht moglich ist, die Sohlen von Wasserldufen in Querprofilen
durch direktes Aufstellen der Nivellierlatte auf die einzelnen Punkte der
Sohle einzuwiegen, ist man gendtigt, das Verfahren der Peilung anzu-
wenden. ’

Fig. 73. Peilungshandriss,

Es beruht dieses darauf, dass einzelne in bestimmten, kurzen Zwischen-
riumen, 1—2 m, liegende Punkte der Flusssohle beziiglich ihrer Lage
(Tiefe) zum gegenwirtigen Wasserspiegel gemessen werden, wihrend der
Wasserspiegel selbst mittels Latte und Instruments — in Korven und
bei unregelméfsigen Stromungen an beiden Ufern — direkt eingewogen
wird. Siehe Peilungshandriss (Fig. 73).

Findet die Peilung spiter statt, als die Aufnahme des Wasserspiegels,
80 ist derselbe entweder von neuem gleichzeitig mit der Peilung in seiner
Hohenlage zum Stationspfahle aufzunehmen, oder es ist bei Vorhandensein
von Wasserstandspfihlen von der ersten Aufnahme her genau festzustellen
und im Handrisse anzugeben, wie tief unter (—), bezw. wie hoch iiber (+)
dem Pfahlkopfe entweder dieses Pfahles oder auch des Stationspfahles selber
sich der Wasserspiegel befindet.

Die Koten der Sohle werden durch Subtraktion der einzelnen Tiefen
von der endgiiltigen Wasserspiegelkote berechnet und an die betreffenden
Punkte angeschrieben.
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Zum Peilen selbst wird eine aus Draht geflochtene, in 1 m geteilte,
gewohnlich 100 m lange Leine oder, wo dieses ausreicht, das Messband
iiber den Fluss gespannt und dort befestigt und so verankert, dass der Null-
punkt auf dem Stationspfahle liegt. Der Kahnfiihrer und derjenige, welcher
die Peilstange, eine bis 6 m lange, in Dezimeter geteilte Eisenrohr- oder
Holzstange, fiihrt, besteigen den Kahn. Der Kahnfiihrer kniet an der Spitze
des Kahnes nieder und bringt den Kahn, indem er mit den H#nden an
der Leine entlang greift, an die zu peilenden Punkte. 2,0
Der Sicherheit wegen wird die Kette, welche zur Be-
festigung des Kahnes dient, um die Peilleine geschlungen

und im Fortschreiten mit der Hand weiter geschoben. 75
Die Tiefe wird nach senkrechtem, schnellem Hinein-
stofsen der Peilstange bis zum Grunde seitwirts am 70
Kahne an dieser abgelesen und im Handrisse verzeichnet.
Bei starken Stromungen sind noch zwei Arbeiter 05

mit Ruderstangen in den Kahn zu nehmen, und diese
haben den Kahn senkrecht zur Peillinie mittels Ein-
setzens der Ruderstangen zu beiden Seiten am hinteren 0.0
Ende des Kahnes so lange festzuhalten, bis die Peilung
erfolgt ist. Der Kahnfiithrer darf nicht zu weit vorn
an der Spitze des Kahnes knieen, weil er sonst leicht
fiber Bord gerissen werden kann.

b) Peilung mittels Peilschwengels.

Bei Aufnahmen der Querprofile kleiner Wasser-
ldufe, bei denen die Oberflichenbreite des Wassers nicht
iiber 14 m betrigt, wendet man, um den umstindlichen
Gebrauch eines Kahnes zu vermeiden, den sogenannten

Peilschwengel an. Derselbe besteht aus einer ca. 6 m n
langen geraden Fiihrungsstange, an deren XKopfende Fig. 74. Peil-
mittels eines Scharniers beweglich eine 2 m lange, schwengel.

runde Peilstange von 3—4 cm Stéirke befestigt ist. Das

untere Ende der Peilstange wird mit einem eisernen Schuh versehen,
welcher jedoch nicht spitz, sondern platt sein muss, damit die Stange sich
nicht in den Flusssand hineinbohrt, sondern direkt auf der Flusssohle
stehen bleibt (Fig. 74).

Von dem Stationspfahle aus, von welchem das Querprofil genommen
werden soll, wird zuniichst die Peilleine oder das Messband nach dem
anderen Ufer hiniibergezogen. Es geschieht dies am besten, indem man
an dem Endringe des Messbandes eine diinne Schnur befestigt, welche man
durch einen Stein an ihrem anderen Ende beschwert und iiber das Wasser
wirft. Driiben holt ein Arbeiter die Schnur ein, zieht das daran befestigte
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Messband hiniiber und spannt es an. Die Peilung der Flusssohle erfolgt wie
gewohnlich in Abstinden wvon zwei zu zwei Metern. Zwei kriftige Arbeiter

Fig. 75. Die Handhabung des Peilschwengels.

ergreifen das Ende der Fiithrungsstange und werfen die-
selbe derart, dass die Peilstange bei jedem zweiten vollen
Meter lotrecht im Wasser stehen bleibt. Dann liest
man die Hohe des Wasserspiegels iiber der Sohle von der
Peilstange ab und notiert dieselbe. Wiederum ergreifen
die Arbeiter die Fithrungsstange und werfen die Peil-
stange 2 m weiter iiber das Wasser hinaus. Dort notiert
man die Wassertiefe und verfihrt so weiter bis nahe zur
Mitte des Flusses. Alsdann wird die Fiihrungsstange
auf das Wasser gelegt und den am andern Ufer befind-
lichen Arbeitern kréftig zugeschoben, welche nun ihrer-
seits von der Mitte des Flusses nach dem Ufer zu das-
selbe Verfahren einhalten.

Zu bemerken ist, dass die Handhabung des Peil-
schwengels keineswegs leicht ist. Da die lange Fiihrungs-
stange ziemlich stark sein muss, hat dieselbe ein erheb-
liches Gewicht, und es gehoren zwei kriiftige Arbeiter
dazu, um sie so zu dirigieren, dass die Peilstange sicher
an die vom Landmesser bestimmten Punkte des Mess-
bandes gebracht wird. Bei der Ausnutzung der Fiithrungs-
"W stange in ihrer ganzen Linge hat ein Arbeiter zuniichst

Fig. 76. die Peilstange an die Fiihrungsstange dicht heranzuhalten,
der zweite Arbeiter wirft alsdann die Fiihrungsstange

hoch hinaus, wihrend der erste Mann die Peilstange loslésst und zuriicktritt,
um seinen Genossen im Halten der langen Fiithrungsstange zu unterstiitzen.
Die Peilstange wird iiber dem Wasser schwebend nach dem gesuchten
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Punkte an der Peilleine bezw. am Messbande gerichtet und dort schnell
niedergestofsen.

Bei stark briichigen, hohen Ufern sind der Sicherheit der Arbeiter
wegen gewaltsame Kraftanstrengungen .moglichst zn vermeiden. Tritt der
Fall ein, dass die Wassertiefe mehr als 2 m betréigt, so dass eine Ablesung
an der Peilstange nicht mehr gewonnen werden kann, weil sie ganz unter
‘Wasser steht, so befestigt man einen bereit zu haltenden, 2 m langen, in
gleicher Weise eingeteilten Fluchtstab an der Peilstange und zwar an dem
oberen Meterabschnitte derselben, welcher nahe dem Scharnier liegt, und
peilt im ‘iibrigen, wie oben angegeben (Fig. 76). '



Anhang.

1. Tabelle zur Reduktion geneigt gemessener Linien auf den Horizont.!)
Korrektion fiir 10 Meter Liinge bei Neigungen von 0 bis 60 Prozent.
Von Ober-Landmesser Deubel.

% Korr. % | Korr. % | Korr. | 9, | Korr. | 9, [ Korr.
1 0,001 | 206 | b204 | 30,6 | 0,435 | 40,5 | 0,731 | 50,6 | 1,074
2 | 0002 |21 |0213 | 81 |0448 | 41 | 0747 | 51 | 1,092
3 | 0004 | 21,6 | 0223 | 31,5 | 0462 | 41,5 | 0,763 | 51,5 | 1,110
4 | 0,008 | 22 |0233 | 32 |0476 | 42 | 0,780 | 52 | 1,128
b | 0012 [ 225 0,244 [ 325 | 0489 | 42,5 | 0,796 | 52,5 | 1,146 |
6 | 0018 | 23 | 0255 | 33 0503 | 48 | 0813 | 53 | 1166
7 | 0024 | 235 | 0265 | 335 0517 | 435 | 0830 | 53,5 | 1,183
8 | 0032 | 24 |0276 | 34 0532 | 44 | 0847 | 54 | 1,201
9 | 0,040 | 245 | 0,287 | 345 0546 | 44,5 | 0,864 | 54,6 1,219
10 0,050 | 25 0,298 | 35 0,561 | 45 0,881 5b 1,238
11 0,060 | 255 | 0,310 | 3556 | 0,576 | 45,5 | 0,897 | 55,6 | 1,256
12 1 0071 | 26 10322 | 36 | 0591 | 46 | 0915 | 56 | 1,275
13 | 0084 | 265 0333 | 365 | 0,606 | 465 | 0932 | 56,5 | 1,204
14 | 0,097 | 27 0345 | 37 | 0621 | 47 | 0949 | 57 1,312
15 0,110 | 275 0,357 | 375 | 0,636 | 47,5 | 0,967 | 57,6 | 1,331
16 | 0126 | 28 | 0370 | 38 | 0652 | 48 | 0985 | 58 | 1,350
17 | 0,41 | 285 | 0382 | 385 | 0,667 | 485 | 1,003 | 585 | 1,368
18 | 0,158 | 29- | 0,395 | 39 | 0,683 | 49 1,020 | 59 | 1,387
19 | 0,176 | 29,5 | 0,408 | 39,5 | 0,699 | 49,5 | 1,038 | 59,6 | 1,406
20 | 0,194 | 30 | 0422 | 40 | 0,715 | 50 1,056 | 60 | 1,425

1) Aus dem Schlebach’schen Kalender fiir Geometer und Kulturtechniker
entnommen.
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2. Schiefe Strecken.
« == Hohenwinkel.)
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T. Reduktion auf die Horizontale in Millimetern. /—/7cosa.
p | 00| 20 40| 60 | 80 |A0,1° « | 00| 20| 40| 6080 |Ao,10
/=4 m. ) /=5 m.
o] o| o] o] o] 0] O ®| o] o] o 0 o] o
1 1 1| 1] 2| 2| o 1] 1| 1 1, 2| 2| o
2 2| 8| 4| 4| B[ o 2| 8| 4 4 5| 6] o0
sl 5/ 6 7/ 8l 9| o 3 71 8 9| 10| 11| O
4| 10| 11 12| 18| 14| 1 4] 12| 18 15| 16| 18| 1
5| 15| 16| 18| 19| 20| 1 5 19| 21| 22| 24| 26| 1
‘6| 22| 23| 25| 27| 28| 1 6 27| 29| 31| 33| 35| 1
71 30 32| 83 35| 37| 1 71 87| 39 42| 44| 48| 1
8| 89 41 43 45| 47| 1 8| 49| 51 54| 56| 59| 1
9| 49 51 b4 b6 58 1 9| 62| 64 67| 70| 3| 1
10| 61 83 66| 68| 71| 1 |10 76| 79| 82| 85| 89| 2
11| 73 7 79 8 85| 1 |11]| 92| 95 99| 102 106| 2
Y12 | 87 90 93| 96| 99| 2 |12 (109|113 117| 120 124| ¢
13 | 103 106 109| 112|115 2 |13 |128| 132| 136| 140 | 144| 2
14 | 119 122 126 129| 133| 2 |14 |149! 153 | 157 | 161 | 166| 2
15| 136 | 140| 144 | 147| 151 2 |16 |170| 175| 180 | 184| 189| 2
16| 165 | 159| 163| 167| 171 2 |16 |194| 199| 203 | 208 | 213| 2
17| 176| 179 183 | 187 | 191| 2 [J17 |218| 224| 229 234| 239| 3
18 | 196| 200 | 204 | 209.| 213| 2 |18 |245| 260 | 256 | 261 | 267| 3
!l=10 m /=20 m.
o] o] o o] 1| 1] 0 o] o/ o] o 1] 2] O
1 2/ 2 3| 4| 5| O 1 3| 4| 6 8 10| 1
2 6| 7 9| 10| 12| 1 2| 12| 15| 18 21| 24| 2
3| 14| 16| 18| 20| 22| 1 3| 27| 31| 35 39| 44| 2
4| 24| 27 29| 32| 35| 1 4| 49| 54| 59 64| 70| 3
5| 38| 41| 44| 48| 51| 2 5| 76| 82 89| 95| 102 3
6| 55| b8 62| 66| 70| 2 6 [110| 117 125| 183 | 141| 4
7| 76| 79| 83| 88| 93| 2 7 1149 | 158 167| 176 | 185| 5
8| 97| 102| 107| 112] 118] 3 8 |195| 204 215 225| 236| b5
9| 123| 129 | 134 | 140| 146| 3 9 [246| 257 269| 280 | 292| 6
10 | 152 | 158 | 164 | 171| 177] 3 |10 {1304 | 316| 329 | 341 | 354| 6
11 | 184|190 197| 204 | 211| 3 |11 |367| 381 | 395 | 408 | 423| 7
12 [ 219| 226 233| 241| 249| 4 |12 |437| 452 | 467 | 482 | 497| 8
13 | 256 | 264 272| 280 | 289| 4 |13 |513| 528 544 | 361 | 577| 8
14 | 297 306 314|323 |332| 4 |14 |594 611| 628 646| 664| 9
15 | 341| 850| 359 | 368 | 378| 5 |16 |681| 700| 718 | 737 | 56| 9
16 | 887 | 397| 407| 417| 427| 5 |16 |775| 794| 814 | 834 | 854| 10
17 | 487| 447 458 | 468 | 479| 5 |17 |874| 894| 915 936 957| 10
18 | 489 | 500| 511 | 522| 534| 6 18 |979 1001 [1022 |1045 |1067| 11
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I III. Hohenunterschiede 20 sin ¢ in Metern fiir /=20 m.
20cose] | go | 10| 20 | 30| a0 ‘,50 60| 70| 80| 90
20,00 | 0° | 0,00 | 0,03 | 0,07 | 0,10 0,14 017 | 0,21| 0,24 | 0,28 031
20,00 | 1035|038 042|045 049 052 | 0,56 059 0,63 0,66
1999 | 2|07 |07 077|080 084 087091 094 0,98 1,01
1997 | 3] 1,06 | 1,08 | 1,12 | 1,156 1,19 122 126 1,29 1,33/136
19,95 | 4| 1,40 | 143 | 1,46 ['1,50 1,53 | 1,57  1,60| 1,64 | 1,67 1,71
1992 | 5| 1,74 | 1,78 | 1,81 | 1,85 | 1,88 | 1,92 | 1,95| 1,99 | 2,02 |2,06
19,89 | 6209|213 | 2,16 | 2,19 | 223 | 2,26 | 2,30| 2,33 | 2,37 2,40
1985 | 7| 244 | 2,47 | 251 | 2,54 | 258 2,61 | 2,65 2,68 2,71|2,75
1981 | 8278|282 28 | 28 | 292 |29 |29 303 306309
1975 | 9| 3,13 | 3,16 | 3,20 | 8,23 | 8,27 | 3,30 | 3,34 | 3,37 3,40|3,44
19,70 | 10 | 3,47 | 351 | 3,54 | 3,58 | 3,61 | 3,64 | 3,68| 3,71 3,75 |8,78
1963 | 11| 3,82 | 3,85 | 3,88 | 3,92 | 3,95 | 3,99 | 4,02| 4,06 4,09 | 4,12
19,56 | 12 ]| 4,16 | 4,19 | 4,23 | 4,26 | 4,29 | 4,33 | 4,36 | 4,40 4,43 [4,47
1949 | 13 | 4,50 | 4,68 | 4,67 | 4,60 | 4,63 | 4,67 | 4,70| 4,74 4,77 |4,80
19,41 | 14 | 4,84 | 4,87 | 491 | 4,94 | 497 { 5,01 | 5,04 | 5,08 5,11 5,14
19,32 | 15 | 5,18 | 5,21 | 5,24 | 5,28 | 5,31 | 5,34 | 5,38 | 5,41 | 5,45 | 5,48

F 19,23 | 16 | 5,51 | 5,55 | 5,68 | 5,61 | 5,65 | 5,68 | 5,71 | 5,75 | 5,78 | 5,81
19,13 | 17 | 5,85 | 5,88 | 5,91 | 5,95 | 5,98 | 6,01 | 6,05 | 6,08 6,11 6,15
19,02 | 18 | 6,18 | 6,21 | 6,25 | 6,28 | 6,31 | 6,35 | 6,38 6,41| 6,45 | 6,48

(Gauls, Trigonometrische Berechnungen. II. Aufl.)

3. Herstellung eines Punktes in einer Geraden mittels Winkelmessung.
Nach Gaunfls, Trigonometrische Berechnungen, II. Aufl, § 84, S. 237. -

_ Auf der langen Geraden P P, ist in C ein Zwischenpunkt zu er-
richten, ohne dass es moglich ist, von P, direkt nach P, zu sehen (Fig. 77).
Man nehme einen Standpunkt S des Theodolits durch rohe Winkel-
messung nahe bei C so an, dass derselbe bei der Visur nach P, rechis von
Es wird nun an diesem Standpunkte S der

der Richtung P,P; liegt.
<<y genau gemessen.

Demniichst werden Entfernungen s, und s, von C aus geschiitzt oder

aus Rissen oder Messtischblittern abgegriffen.

Nun ist y—smw=10J,+dn oder beide Werte in Sekunden ausgedriickt
(0 + dn)" = (y — m0)".

Ferner ist

8 .80 _ (d,+dn"

e

8+ 8n

Q”

l
l

_¢" fiir 360° Teilung = 206265

log o = 5 . 31422

o' fiir 400° Teilung = 636620
log ¢’ = 5.80388.
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Dieses Mafs ¢ ist nun von S aus moglichst senkrecht nach P; P, hin

abzusetzen bis S,.

Demniéichst ist der Theodolit auf S, aufzu-
stellen und der Winkel P, S; P, genau zu messen.
Wenn derselbe noch grofser ist als 1809, so ist
die Rechnung mit diesem neuen Winkel nach Ent-
wickelung von (d, -+ dn,)"’ zu wiederholen und das
gefundene ¢ in derselben Richtung senkrecht nach
P, P, hin abzusetzen bis C.

Die nochmalige Winkelmessung wird dann
mit geniigender Genaunigkeit 180° ergeben, so dass
nur in seltenen Fillen etwa wegen zu ungenauer
Schitzung von s, und s, eine dritte Korrektur
auszufithren sein wird.

Hierbei ist aber Bedingung, dass die Be-
zeichnung der Feldsignale und die Stellung des
Theodolits stets der nebenstehenden Figur ent-
* spricht. :

4. Bestimmung des Fuflspunktes des von einem
hochgelegenen Punkte nach einer tiefgelegenen
Abscissenlinie gefiillten Lotes.

a) Eine &ltere Methode (Fig. 78).
Berechnung von Friedersdorff.

Gegeben ist die Abscissenlinie MN (Fig. 79)
und in deren Nihe der hochgelegene Punkt B. Es
soll der Fufspunkt des von B auf MN gefillten
Lotes bestimmt und die Linge des letzteren be-

rechnet werden.
. B

Fig. 8.

In sehr vielen Fiéllen wird nach der B entgegengesetzten Seite
flacheres Gelinde vorhanden sein, so dass man nach Schitzung durch
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Augenmafs nahe bei dem Fufspunkte F' von einem durch einen Richtstab
zu bezeichnenden Punkte S, der Linie MN auf dieser eine Senkrechte S, C

wird errichten kénnen (Fig. 79).
Wiirde S, mit dem richtigen Fufspunkte zusammenfallen, so wiirde

die Verbindungslinie C; B genau durch F gehen miissen. Ist dieses nicht

Horte Or2tay

Fig. 79.

der Fall, so muss man einen zweiten Standpunkt S, auf der S; ent-
gegengesetzten Seite von C,B annehmen, C, errichten, den Schnittpunkst
von C,B mit MN herstellen und zusehen, ob dieser mit S, zusammen-
fallt. Dieses Verfahren wird fortgesetzt, bis obige Bedingungen erfiillt

Fig. 80.

sind, d. h. bis der angenommene Fufspunkt genau in der Linie CB liegt

. (Fig. 80).
Die Liinge des Lotes BF berechnet sich folgendermafsen (Fig. 80):

Man wihlt auf MN einen ca. 20 m von F entfernten Punkt P, ver-
lingert BP bis P,, fallt ¢D | PPy, errichtet PE_| PP, und misst g, b,

FE und EC, sowie h und h,.
Zuniichst ist b zu priifen und zu korrigieren, so dass % = a? —h?
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wird. Dann ist k, ebenso zu priifen, bezw. durch Verschiebung von E auf
FC, so zu korrigieren, dass &2 = FE? 4 FP? wird.
Da PF die mittlere Proportionale zwischen x und FE ist, so er-

giebt sich:
PF?
, De=%g
Zur Kontrolle wird berechnet:
BE:hy=(BE-+EC):h
EC.h

BE=; !

. und es muss sein:
2) x = BE — EF, wobei EF direkt gemessen ist,
Die Linge von PF wird man stets so wihlen miissen, dass FE im
Verhdltnis zu « nicht zu klein wird.

b) Anschluss unzuginglicher Punkte (Grenzsteine etc.) an das
Polygonnetz. )

Bei Messungen im Gebirge kann der Fall eintreten, dass wichtige
Punkte von den Messungslinien aus nicht direkt durch Koordinaten auf-
-genommen werden konnen. In diesem Falle empfiehlt es sich, die Festlegung
durch Winkelmessung von den Messungs-
linien ans zu bewirken. Man konnte
nun die Koordinatenberechnung etwa in
Abt. I von Form 10 oder 12 vornehmen,
es ist diese Art der Berechnung aber
zu umstéindlich, namentlich weil der
Richtungswinkel zwischen den gegebenen
Punkten erst aus ihren Koordinaten her- Fig. 81,
geleitet werden muss. Einfacher ist die
Berechnung der Abscisse und Ordinate auf der Messungslinie.

Gegeben: ¢ und < e und X B.

Gesucht: = und y.

Es ist y =« tang a = (c—x) tang g

‘ sin 8
¢ tang @ _CCOSﬂ __csin B cos @
= tang ¢+ tang B sin « sin £ sin (a+p)
cos ¢ cos B
_csin @ cos B
‘TS sin @+ ) Probe
__csinesin g log & +log (¢ —=x)—2 log y = cot @+ cot £
Y= Sin (¢4 8) zt+ec—a=c.

1) Zeitschr. d. Schles. Ldm.-V. 1898 8. 20.
Friedersdorff. ' 6
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Die Rechnung ist etwa folgemdermafsen tabellarisch auszufiihren:

log cos « 9,9315f Gegeben
log sin B ' 9,849491 log & 140414]  y=1464 . _4om
log ¢ 1,60208 l '
opl. log sin (¢ B) |0,01506) ¢|log y 116508] «—2538] «=30°
log sin « 9,69897 p=45°
log cos B 984949 Jlog c —a | 1,16558le —x =14,64|a+B="T5°
log cot 0,23856|log ¢ -+ (loge — )| 2,56972
og cot & . R og ¢+ (loge — )| 2,5 eto—z=4000 p
log cot 8 0,00000 2 log y 2,33116 . robe
log cot e—}1log cot 3 | 0,23856 log & +1og (c—x)| 0,23856
- ‘ —21log y Probe
* *

ES
¢) Aufnahme unzugiinglicher Punkte.')

Tm Abschnitt 4b ist auf ein Verfahren aufmerksam gemacht worden,
wie man die Aufnahme unzuginglicher Punkte im Anschluss an das
polygonometrische Netz bewirken kann. Es sei mir gestattet, hier nochmals

A auf ein vielleicht bequemeres Ver- °
EEI[‘— fahren hinzuweisen, weil die Auf-
— pahme ausschliefslich mit Instru-
o _5_@;\{?; a _0' 5 menten ausgefiihrt werden kann,
\::3"\«—/’/ die man fiir gewothnlich bei jeder
N f':/z Messung benutzen muss, nimlich
y/} Prisma und Messband. Hat man noch
Fig. 82. das Taschenbuch von Sarrazin

und Oberbeck in seinem Mess-
ranzen, so kann man das Resultat sofort auf dem Felde ermitteln, andern-
falls kann man die Hilfsmessungen, wenn man sie schwarz auf weils besitzt,
getrost nach Hause tragen und dort die Aufnahme vervollstindigen.

An einer steilen Bischung vorbei fiihrt eine Polygonseite.  Die
Boschung oben kront ein Grenzstein, der notwendig aufgenommen werden
muss. Man bestimmt zuniichst den Fulspunkt des Perpendikels fiir den
Stein. Von diesem Fulspunkte aus setzt man in der Polygonseite nach
irgend einer Richtung hin eine Strecke a ab, die zweckmiifsig annihernd
— & bemessen wird. Die weiteren Hilfsmessungen ersieht man aus der
Figur 82. Durch Messung von CD ist der Fall auf § 1 des oben ge-

CcD
nannten Werkchens zuriickgefiihrt. Es ist sin g=ﬂ' Den Wert fiir

tg g— erhilt man aus den Tabellen, Nun ist:

1) Zeitschr. d. Schles. Ldm.-V. 1898 S. 30.
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Ferner ist

B

Loe_ 2= .

sin 3 =% 75 un (1)
! .

cos 92—- @ -
Die nachstehende Tabelle ist hiernach berechnet und wird fiir den

praktischen Gebrauch ausreichen.

— —

20m | 30m | 40m | 50m | 60m | 70m | 80m

m | 6| m| 6|l m | 8] m | 6] m | S| m |6 m |0

0,5 | 2,00 3,00 1,01 5,01 6,01 701 |80
o1 o] 7 | ot 02 02 03 03
| o [20 3,01 4,02 5,03 6,03 704|  |804
o1 02 03 03 04 04 05
15 | 2,02 3,03 4,05 5,06 6,07 708 8,00
02 02 03 04 o6 o7 07

20 | 2,04 3,05 1,08 5,10 6,13 215|816
o1 02 02| |03 03 04 o4
2,25 2,05 3,07 4,10 5,13 6.16 19| |82
02 02 03 03 04 04 06
25 | 2,07 3,00 4,18 5,16 6,20 723 |826 i
ot 03 03 04 04 05 06
2,75 | 2,08 3,12 4,16 5,20 8,24 798| |8,32
02 03 03 04 05 06 07
30 | 2,10 3,15 1,19 5,24 6,20 734| |839]
02 02 04 05 06 06 07
325 2,12 3,17 4,23 5,20 8,35 740| |846
02 03 04 05 06 07 08
350 2,14 3,20 427 5,34 8,41 747)  |s5e
02 03 04 06 o7| " |os 09
35| 2,16 3,93 4,31 5,40 6,48 755| |63
02 04 05 06 07 09 10
4,00| 2,18 3,27 4,36 5,46 6,55 764| |873
03 04 06 o7| 7| o8 09 1
25| 2,21 3,31 1,42 5,53 6,63 773| |88t
03 05 06 07 09 1 12
150 2,24 3,36 1,48 5,60 6,72 784|  |896
03 05 07 08 10 12 13
14,75] 2,27 3,41 4,55 5,68 6,82 798| |9,09
04 05 07 09 11 12 16
5,00 2,31 3,46 1,62 5,17 6,93 808| |92¢

Bei der Absteckung der Wege muss sich der Landmesser nach Fest-
stellung der Wegerichtung aber vor allen Dingen iber die dem Wege zu
gebende Fahrbahnbreite schliissig werden und nach dieser erst richtet sich
die im Felde zu vermarkende Wegebreite. Soll letztere nach erfolgtem
Ausbanu iiberall dem wirklichen Bediirfnis entsprechen, so ist man bei Haupt-
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wegen im Berglande fast immer gendtigt, von der Absteckung paralleler
Breiten abzugehen und den Weg mit wechselnden Breiten auszuweisen.
Naturgemifs sind die an den Bergwinden sich in die Héhe windenden
Hauptwege zumeist in den Hang einzubauen. Sofern nun in einem Wege-
profil keine grolseren Erdbewegungen zu erwarten sind, als der Hohen-
unterschied zwischen Béschungsrand und Bischungsfufs betriigt, bleibt die
anszusteinende Wegebreite ein und dieselbe. Zur Ermittlung der zu einem
solchen, in den Hang einzubauenden Wegeprofil erforderlichen- Breite misst
man mit einem gewohnlichen Hohenmesser (Frank oder dergl) das Quer-
gefille in der Profilrichtung und entnimmt die abzusteckende Breite der
nachfolgenden Tabelle, in welcher der rechnungsméfsigen Breite auf beiden
Seiten noch 0,25 m, zusammen also 0,5 m, fiir den unberiihrt blelbenden
Boschungsrand und Boschungsfufs zugesetzt sind.

3m Fahrbahn | 4m Fahrbahn | 5m Fahrbahn | 6 m Fahrbahn| 7m Fahrbahn
Bischung Bégschung Bischung Bischung Boschung * |9/,
Yo | | | Y| Y| ths| Yao| tas| e | ths

°f

)

0] 38 | 40| 49 | 52| 61 | 64| 72| 75| 83 | 87|10
15 40 | 44 | 52 | 57| 64 | 70| 76 | 83| 87 | 96|15
20 43 | 48| 55 | 62| 68 | 77| 80| 91| 93 | 105 |20
251 456 | 53 | 58 | 69| 72 | 84| 85 | 100]| 98 | 11,6 |25
30| 48 [ 60| 62 | 78| 727 | 96| 91 | 11,4105 | 132 |30
3| 51| 69| 67| 90| 82 [11,1| 97 [ 133|113 | 154 |35
40| 56 | 80| 7,2 |105] 88 [130] 105 | 155 | 12,2 | 18,0 |40

-
[ R R 9,7"'"':7""""":

poeomm e ga e man

Fig. 84.

Da die Bestimmung der erforderlichen Wegebreite eine sich sehr oft
wiederholende Operation ist, so muss auf eine moglichst einfache und schnelle
Ausfithrung derselben Bedacht genommen werden. Ich bin daher sehr bald
zu der obigen Methode gelangt, welche alle umstindlichen und ermiidenden
f]berlegungen iiberfliissig macht,
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6. Herstellung der Schnittpunkte bei Absteckungen paralleler Wege.
Von v. Reichardt.
I Bei gleichen Wegebreiten.

Gegeben sind die Wegrichtungen OM und ON. Parallel zu den-
selben ist mit der Breite » die andere -Wegseite abzustecken und zu diesem
Zwecke der Schnittpunkt P dieser Wegseiten zu bestimmen.

Man errichte in O zu OM eine Senkrechte OC = h, suche aunf der
Linie ON mittelst des Prismas den Fufspunkt 4 der von C auf ON gefillten
Senkrechten 4C=s und messe AC=3s und OA4=a.

a? = h? — &,

Denkt man sich die vom Punkt Pauf ON gefiillte Hohe PE = h gezogen
und die Richtung PD verlingert, bis dieselbe die Linie ON in B schneidet,
und bezeichnet 4B mit b, so ist in dem A OCB

22=ab

2
1) b="

a7

Fig. 85.

ferner verhilt sich in den A EPB und A\ ABC
EA+b h

b rE

mithin ist
b.h
2) EA= - b.

Errichtet man in dem Punkt E mittels des Prismas die Hohe A, s@
erhélt man den gesuchten Schnittpunkt P. PB?= EB*+ k%

II. Bei verschiedenen Wegebreiten.

Gegeben sind die Wegrichtungen OM und ON. Parallel zu denselben
ist mit den verschiedenen Breiten k, und h, die andere Wegseite abzustecken
und zu diesem Zwecke der Schnittpunkt P dieser Wegseiten zu bestimmen.

Man errichte in O zu OM eine Senkrechte OC==h,, suche auf der
Linie ON mittels des Prismas den Fufspunkt A der von C auf ON ge-
fillten Senkrechten AC='s und messe AC=s und 40 =a.

a®=h?—s.
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Denkt man sich nun die vom Punkte P auf ON gefillte Senk-
rechte P E gezogen und die Linie CD verléngert, bis dieselbe die Richtung ON
im Punkte B schpeidet und bezeichnet 4B mit b, so ist in dem A OBC

s2=ab
2
1) b= %;
ferner verhilt sich in den A 4BC und A EBP
EB Iy
B s

b.hy
2) EB=—

Fig. 86.

3) b— EB= AL
Mittels des Prismas wird EP = h, errichtet bis P (B P? =%+ EB?)
(CB:s=PB:hy). Dann ist P der gesuchte Schnittpunkt der Wegeseiten.

7. Kreisabsteckung durch Streckenmessung.
Von Hegemann.?)

Im Anschluss an den Aufsatz des Herrn Prof. Vogler, Zeitschrift
fiir Vermessungswesen 1894, S. 561—568, ,Zur Kreisabsteckung ohne
Theodolit“, soll hier eine Kurvenabsteckung behandelt werden, die zu ihrer
Ausfiihrung keinerlei Formeln bedarf.

Sich auf den Satz stiitzend: ,Bei einem Kreisbogen ist die Pfeilhihe
gleich dem Abstande des Scheitels von den im Anfangs- und Endpunkt des
Bogens gelegten Tangenten®, ergiebt sich fiir die Kurvenabsteckung folgendes:

Nachdem man von dem Schnittpunkte T der Beriihrenden gleiche
Strecken TATE auf diesen abgesetzt und mittels eines Winkelinstruments
den Fufspunkt F des Perpendikels F'T bestimmt hat, ist durch successive
Anndherung der auf FT liegende Scheitel S so zu ermitteln, dass FS
gleich dem Tangentenabstande HS wird, wobei zu beachten, dass in erster
Anniherung die Pfeilhohe gleich !/, F'T ist.

1) Zeitschr. f. V.-W. 1895 S. 417.
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Durch Absetzen dieses Malses von F aus, Messen des Tangentenabstandes
und Mittelbildung, wiederholtes Absetzen des Mittels, Bestimmung des
neuen HS, nochmalige Mittelbildung etc. wird sich gar bald die endgiiltige
Pfeilhthe FS ergeben.

Sollte der Winkel bei T' sehr spitz sein, so kann man sich mit Vorteil
durch Abschreiten einen Niherungswert fiir die Pfeilhéhe FS verschaffen,
immer unter Beachtung des im Eingang genannten Satzes.

Fiir den Bogen A4S ist die Lage des Scheitels L durch successive
Annidherung wiederum so zu bestimmen, dass KL gleich .JL wird. Hierbei
ist nach der Viertelsmethode KL genihert gleich 1/, In den meisten
Fillen wird die Mittelbildung aus KL =1/, FS, und ..mn entsprechenden
Tangentenabstand bereits das richtige Resultat ergeben.

Fig. 87.

Fiir die weitere Absteckung ist AL zu messen, zu halbieren und
M so abZzusetzen, dass sein Abstand von der Mitte der Sehne AL und der
Tangente AT gleich werde; hierbei zeigt sich, dass in den meisten Féllen
die Viertelsmethode schon strenge Werte liefert, d. h. 1/4 KL ist gleich der
endgiiltigen Pfeilhohe.

Die so gewonnenen Resultate sind nun auf die andern Punkte der
Kurve zu iibertragen, womit die Absteckung erledigt ist.

Die Schlusskontrolle wird durch Messen der Kleinsehnen, die simtlich
gleich sein m'iissen, sowie durch Anwendung der Sekandenprobe bewirkt.
Diese besteht darin, dass der Abstand jeder Kleinsehne von dem niichsten
Kurvenpunkt ermittelt wird, wobei sich gleiche Mafse ergeben miissen.

Der Radius » des Kreisbogens bestimmt sich fiir 'berschlagsrechnungen

2. 2
nach der Formel r"——-% und in aller Strenge aus %

Beispiel: Von T aus wurden auf den Tangenten je 70 m abgesetz
und alsdann FT zu 85 ;05 gemessen. Als erste Anndherung fir die Pfeil-
hohe des Bogens AE, !/, FT =17 52 von F aus auf FT abgesetzt, ergiebt
fiir den Tangentenabstand des Punktes S 15,20.

In zweiter Anniherung ist daher die Pfeilhﬁhe FS

17,52 4+1520
2
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Diesem Mafse entsprechend fand sich fir HS 16,21, woraus als

16,36 + 16,21

4endgiiltige Pfeilhohe — = 16,28 resultiert.

Durch Messen des Abstandes von der Tangente TE = 16,27 wurde
die Richtigkeit der Absteckung des Punktes S bestitigt.:
Darauf wurde 4S8 = 62,72 gemessen, halbiert und fiir die Pfeilhohe

16,28
KL vorliufig

= 4,07 abgesetzt; da der entsprechende Tangenten-

abstand 4,21 m war, ist der endgiiltige Wert von KL .
4 4,2
L—;—’i =414,
Fiir die Absteckung des Punktes M geniigt jetzt die Viertelsmethode,
4,14

sowohl die Pfeilhdhe wie der Tangentenabstand ergaben T = 1,08.
' Nachdem mit den so gewonnenen Absteckungsresultaten simtliche
Punkte der Kurve bestimmt waren, zeigte die Schlusskontrolle zufrieden-

stellende Ubereinstimmung.

8. Einschalten von zwei Kurven mit bekanntem Radius zwischen zwei
Geraden bei gegebenem Schnittwinkel der Geraden.
Von v. Reichardt.
Fir specielle Eisenbahnvorarbeiten.,
Gegeben:
1. die Richtungen M4 und N4 (Fig. 88),
2. < e,
3. R und r,
4. eine durch das Gelinde fiir die Kurvenlage gegebene Richtung be.
Gesucht werden die Kurvenendpunkte E, P und D.
Man messe die Winkel bei b und ¢ =<8 und X y.
Im A BPF ist bekannt:

FP=r,
< BPF = m/4,
<< BFP= ()2,

mithin BP==m =r. tg /2.
Im A CP@G ist bekannt:

GP=R,
&£ CPG = /4,
L CGP=1y[2,

mithin CP=n=R.tgy/2, somit BC= BP-} CP=m+ n.
Im A ABC sind nun bekannt BC und simtliche Winkel.
Es lassen sich somit die Seiten 4B und ‘A C berechnen.

AB

= sin
sin o "

BC

- sin 8.

sin o 4
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Trigt man dieselben von A aus auf die Richtungen 4AM und 4N
ab, so erhilt man die Seite BC, auf welcher man den Punkt P folgender--
mafsen bestimmen kann. Von den Punkten B und C trigt man die
Strecken BE= BP und CD= PC in den Richtungen AM bezw. AN ab.
Man erhilt dadurch die Kurvenendpunkte E, P und D. Die Kreisbigen

Fig. 88.

lassen sich von den Linten EB, BP, PC und CD in bekannter Weise nach
einer Kurventafel abstecken.

9. Die Vermarkung als Grundbedingung der dauernden Brauchbarkeit
grofserer Vermessungswerke.
Von Oberlandmesser Hiiser, Breslan.?)

Die Forderung, dass einer jeden Vermessung eine dauerhafte Ver-
markung der Grenzen des Messungsobjektes vorausgehen miisse, wenn
anders dieselbe auf irgend welchen bleibenden Wert Anspruch haben soll,
ist in Landmesserkreisen wohl kaum noch bestritten, dagegen gehen die

1y Zeitschr. f. V.-W. 1894 S. 545,
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Meinungen betreffs der Frage, wie weit sich die Vermarkung erstrecken
soll, welches das beste Material ist u.s. w., noch weit auseinander.

Von kleineren, selbstindigen Grundstiicksaufnahmen, Erginzungs-
messungen und Teilungen, welche nicht an ein bestehendes trigonometrisches
und polygonometrisches Netz angebunden werden; soll hier ginzlich ab-
gesehen werden, denn diesen wohnt ohnehin keine allzulange Brauchbar-
keitsdauer inne.

Der Zweck einer Vermessung ist neben der Ermittelung des Flichen-
inhaltes in der Regel darauf gerichtet, die Grenzen kartenmifsig darstellen
und gegebenenfalls nach den bei der Aufmessung gefundenen Mafsen im
Felde wieder herstellen zu konnen. Aufserdem kann die Karte bei Aus-
fuhrung aller moglichen Projekte, als Wege-, Griben-, Eisenbahn- und
Kanalbauten, zu Bebauungsplinen in Stidten u.s. w. gebraucht werden,
oder auch der Teilung und Zusammenlegung von Grundstiicken als Grund-
lage zu dienen haben.

Diese letztgenannten Zwecke erfordern es, dass sie geniigende An-
haltspunkte bietet, um spitere Messungen mit Sicherheit eintragen zu
kinnen, und es ist hiufig genug der Fall, dass eine Karte, welche an und
tiir sich noch einen geniigenden Genauigkeitsgrad fiir einen bestimmten
Zweck besitzen wiirde, verworfen und durch eine Neumessung ersetzt
werden muss, aus dem einzigen Grunde, weil es an den nitigen Anhalts-
punkten fehlt.

Fast alle &lteren Vermessungswerke leiden an diesem Mangel, ein
Umstand, auf den ich schon einmal in der Zeitschrift fiir Vermessungswesen
hingewiesen habe.!) Eine radikale Abhilfe wiirde nur durch ein Gesetz
zu erzielen sein, welches simtliche Grundeigentiimer zur Vermarkung der
Grenzen ihrer Grundstiicke zwingt. Hierzu hat sich aber meines Wissens
-noch kein deutscher Staat entschlossen. ,

Ob man nun unter allen Umstinden den Erlass eines solchen durch-
greifenden Gesetzes anstreben soll, muss mindestens zweifelhaft erscheinen,
wenn man die -Verschiedenheit der Parzellierung, des Giiterwechsels und
nicht zu unterschitzen auch des fiir die Vermarkung zur Verfiigung
stehenden Materjals in den einzelnen Gegenden unseres Vaterlandes in
Betracht zieht. Gewiss ist die durch eine allgemeine Vermarkung erhéhte
Sicherheit der Grenzen ein gewichtiger Grund fiir eine derartige Malfs-
regel, leugnen lisst sich aber nicht, dass auch Griinde dagegen sprechen.
So z. B. bestehen in einer grifseren Anzahl deutscher Staaten Flur-
bereinigungs-, Separations-, Konsolidations- und Zusammenlegungsgesetze,
-welche den ausgesprochenen Zweck verfolgen, den Besitzstand mehr oder
minder umzugestalten, und namentlich in den mittleren und westlichen

.

!) Vergl. die Verkoppelungskarten u. s. w. _Jahrg. 1887, Seite 365 u.s. f.
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Provinzen  Preufsens, sowie in den thiiringischen Staaten treten die
Wirkungen dieser Gesetze in grofsartigem Umfange in die Erscheinung.
Es ist durchaus nichts seltenes, dass die Parzellenzahl um das 10—15 fache
vermindert wird, und man wird zugestehen miissen, dass eine Vermarkung:-
des alten Besitzstandes ein miifsiges Beginnen sein wiirde, besonders da
kaum noch ein Menschenalter vergehen diirfte, bis simtliche Gemarkungen,
in denen heute noch der zerstiickelte Grundbesitz vorhanden ist, zusammen-
gelegt sein werden. Ahnlich verhilt sich die Saehe in den preufsischen
Rheinlanden, und wenn sich dort aus lokalen Griinden das Zusammen-
legungswesen auch nicht so schnell einfiithrt, wie es in Thiiringen, Hannover
und Hessen der Fall war, so ist immerhin ein sicheres und stetiges Fort-
schreiten desselben  zu bémerken. Selbst in den ostlichen Provinzen, wo
die Separationen als lingst beendet angesehen werden kinnen, treten nach
Erlass des Gesetzes vom 2. April 1872 wieder Landumlegungen in erheb-
lichem Umfange ein.

In neuerer Zeit wird aber bei den Zusammenlegungen und Um-
legungen auf die Vermarkung der neuen Grenzen mit dauerhaftem Material,
meist behauenen Steinen, weit grofseres Gewicht gelegt, als frither. Nicht
allein jeder Eckpunkt wird versteint, sondern es gilt das Prinzip, in jeder
Grenzlinie so viele Grenzzeichen zu errichten, dass ein etwa 1—1,5 m
hoher Stab von einem zum andern gesehen werden kann. Die Entfernung
eines Steines vom andern soll iiberhaupt nach den bei den einzelnen
Generalkommissionen etwas voneinander abweichenden Vorschriften nicht
mehr als 80—120 m betragen. .

Hier wiire demnach einer dauerhaften Vermarkung durch die be-
stehenden Vorschriften geniigend Rechnung getragen, leider aber kann
man die Erfahrung machen, dass in nicht wenigen Fluren 5—10 Jahre
nach der Verkoppelung (Zusammenlegung) ein mehr oder minder grofser
Teil der Grenzsteine durch Ausackern, sowie durch das Anprellen der
Fubrwerke entweder in seiner Lage verriickt oder, was noch schlimmer,
ganz beseitigt worden ist. Ist nun eine Menge derartiger Vorfille der
Gleichgiiltigkeit der lindlichen Bevilkerung zuzuschreiben, so ist doch
nicht zu leugnen, dass vielfach eine wenig sachgemifse Ausfithrung der
Versteinung die Ursache des baldigen Verschwindens der Grenzmarken bildet.

Man wird des ofteren die Erfahrung machen, dass gerade an den
Grundstiicken der grifseren Besitzer, die man doch im allgemeinen wohl
als die intelligenteren bezeichnen darf, die Grenzmarken weit mehr der
Zerstorung bezw. Beseitigung anheimfallen, als an denen der Kleinbesitzer.
Diese Thatsache erklirt sich aus dem Umstande, dass einesteils der gro(sere
Grundbesitzer mit schwererem Ackergerit, namentlich tiefer gehenden
Pfliigen, arbeitet, andererseits die Arbeit nicht vom Besitzer selbst, sondern
von dessen Knechten ausgefiihrt wird, welche selbstverstéindlich nicht das
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Interesse an der Erhaltung der Grenzen haben, als der Besitzer. Bus-
willige Entfernung von Grenzsteinen gehort erfreulicherweise so sehr zn
den Ausnahmen, dass sie hier gar nicht in Betracht kommen kann.

Auch tragen die in verschiedenen Provinzen herrschenden Gewohn-
heiten beziiglich der Anlage und Unterhaltung der Grenzen daran die
Schuld, und gerade in letzterer Beziehung muss der die, Vermarkung-
leitende Techniker die Augen offen halten, um sowohl durch die Wahl des
Materlals als durch die Art und Welse der Verwendung ‘desselben die
Schiden moghchst hintan zu halten.

In den westlichen und mitteldentschen Provinzen des preufsischen
Staates herrscht die Gewohnheit, bis dicht an die Grenzen heranzupfliigen,
wihrend man in anderen Gegenden, z..B. in Schlesien, zu beiden Seiten
des Grenzsteines einen Streifen von 0,5—1 m und mehr Breite dem Pﬂuge
entz1eht welcher als Rain liegen bleibt.

Hier ist der Fingerzeig fiir die Wahl des Materials gegeben.

Fir die in Zusammenlegungssachen vorzunehmenden Begrenzungen
kommt in dieser Beziehung noch ein besonders wichtiger Umstand in Be-
tracht, der noch nicht iiberall geniigend beachtet wird. Es ist dieses die
Umgestaltung, welche die Erdoberfliche nach Ausfithrung des Auseinander-
setzungsplanes erleidet.

Ganz abgesehen davon, dass hiufig grofse Umwandlungeﬁ der Kultur-
arten eintreten, indem trockene Wiesen und Weiden zu Ackerland ge-
macht, mit Holz bestanden gewesene Flichen, sowie auch séimtliche Grenz-
raine gerodet werden, ist auch die Oberfiiche des Ackerlandes, der die
grofste Fliche einnehmenden Kulturart, grofseren Niveauverinderungen
unterworfen. Im alten Zustande werden dort, wo die Gewannteilung vor-
herrscht, die schmalen Ackerparzellen gewdhnlich von den Seiten nach der
Mitte zusammengepfliigt, so dass hoch gewilbte Beete entstehen. Dies
geschieht in manchen Lagen der Wasserfiihrung wegen, andererseits aber-
auch, weil jeder Besitzer fiirchtet, beim Ebenbau Boden oder Diinger an
den Nachbar zu verlieren, und dabei nicht bedenkt, welchen Schaden er
sich durch das Aufwerfen von 0,5—0,75 m hohen Beeten selbst zufiigt.
— Nach Ausfithrung der Zusammenlegung erhalten die Grundstiicke eine-
ganz andere Form. Es werden 10, ja 20 und mehr Stiicke in_einen Plan -
zusammengefasst, vielfach laufen die neuen Grenzlinien quer iiber die alten
Beete. Jetzt wird geebnet, die friiher nach der Mitte zusammengepfliigten
Ackerstreifen werden von der Mitte aus nach den Enden auseinander-
" gepfliigt, beim Querpfligen miissen die ehemaligen Ackerfurchen ausgefiillt.
werden; kurz, die Bedingungen fiir eine ginzliche Umgestaltung des
Terrains sind gegeben und thatsichlich éndert sich das Niveau der Erd-
oberfliche nicht selten um 0,3—0,4 m.
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Stellt die Wellenlinie a b (Fig. 90) der folgenden Zeichnung den Quer-
schnitt einer in Beeten gepfliigten Fliche vor der Zusammenlegung, die
schraffierte dagegen den Zustand nach der Planausfiihrung dar, so kann
der Fall eintreten, dass ein neu gesetzter Grenzstein in die Furche ¢ oder
auf den Riicken bes Beetes bei d zu stehen kommt. Im ersten Falle wird
er miglicherweise ganz mit Erde bedeckt und dem Auge verschwinden,
er bleibt aber wenigstens stehen und kann unter Anwendung von Hacke
und Spaten stets wiedergefunden werden, wenn er nicht, wie anzunehmen,
durch das Ziehen einer neuen Grenzfurche geniigend sichtbar bleibt.
Anders aber im zweiten Falle. — Dann wird er durch das Einebnen der
Beete sehr bald 80—40 em iiber die Erdoberfliche hervorragen. Wird
nun etwas scharf gepfligt oder der Hinterpflug fasst den Stein, so ist die
mit vielen Kosten gesetzte und mit grofser Sorgfalt eingemessene Grenz-
marke einfach verschwunden.

Fig. 89.

Daraus ergiebt sich fiir uns folgendes:

In Gegenden mit Gewannteilung, oder wo aus sonstigen Griinden
ein Grenzrain nicht liegen gelassen wird, verwende man zunfichst nur
Grenzsteine von mindestens 0,6—0,7 m Lénge und 0,2 m Stirke und lasse
dieselben im Ackerland unter keinen Umstinden mehr als 0,05 m aus dem
Boden hervorragen. Bei Zusammenlegungen und Gemeinheitsteilungen achte
man darauf, dass ein auf die Mitte des Beetes zu setzender Stein in ent-
sprechender Tiefe unter die Erdoberfliiche zu stehen kommt, um den oben
geschilderten Eventualititen vorzubeugen.

 Auch das vielbeliebte Festkeilen mit Feldsteinen ist vom Ubel. Der
Pflug fasst, lockert und hebt diese und legt so den Grenzstein blofs. Am
zweckmiifsigsten ist das Einfiillen der Erde in Schichten und Stampfen
derselben mittelst eines zugespitzten Pfahles. -

In Wiesen, Weidelindereien und Holzungen liegt die Sache freilich
anders, dort miissen die Steine etwas hoher, etwa 0,1—0,15 m, aus dem
Erdboden hervorragen, falls nicht auf eine in Aussicht stehende Um-
wandlung in Ackerland Riicksicht genommen werden muss. In Wiesen,
namentlich solchen mit moorigem Untergrunde, pflegen die Steine sich
mit der Zeit zu senken. Man nehme daher bier vorzugsweise lange
Steine und setze dieselben auf eine Unterlage von Kies oder zusammen-
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gelesenen Feldsteinen, wo solche in der Nihe zu haben sind. In sehr
sumpfigen Lagen habe ich (natiirlich nur in einzelnen Fillen) durch Ein-
treiben von Pfihlen eine Art Pfahlrost als Fundament fiir den Stein her-
stellen lassen. -

Wo, wie in Schlesien, verhdltnismifsig breite Grenzraine liegen
bleiben, ist man in der Auswahl des Materials weniger beschrinkt. Man
kann dort unter Umstinden schon mit schwicheren Steinen, selbst wenn
sie unbehauen, vorlieb nehmen, doch liegt dann ‘die Gefahr nahe, dass
ein solcher Stein als Grenzstein nicht mehr ohne weiteres zu erkennen ist,
wenn auf dem Raine, wie es oft zu geschehen pflegt, die aus dem .Acker
ausgepfliigten Feldsteine in grifseren Mengen abgelagert werden. Daher
muss der Grenzstein durch ein eingemeifseltes Zeichen, z. B. ein +, als
solcher kenntlich gemacht werden.

Bei den Waldteilungen im Regierungsbezirk Kassel hat man in fritheren
Jahren vielfach unbehauene Basaltsteine zum Vermarken verwendet. Diese
an und fiir sich sehr brauchbaren und dauerhaften Steine waren aber
spiter nur durch weitlinfige Messungen als Grenzsteine zu identifizieren,
weil sie sich von den massenhaft umherliegenden und im Erdboden haftenden
Basalten durch nichts unterscheiden.

Auch aus diesem Grunde empfiehlt sich die Anwendung behaunener
Steine. ‘ ’

Die griofsten Schwierigkeiten fiir die richtige Auswahl des Materials
bieten die norddeutschen Tiefebenen durch den in vielen Distrikten fast
absoluten Mangel an Steinen, nicht minder durch die Beschaffenheit des
Bodens, der in manchen Lagen aus so losem Sande besteht, dass ein
Stein, wenn er nicht sehr lang ist, kaum haften bleibt. Ferner ist bei der
Begrenzung der Moorbriiche und der sogen. Rohrkabeln in Seen die Ver-
wendung von Steinen als Begrenzungsmaterial vollstindig ausgeschlossen.

Man hat sich hier durch Aufwerfen von Hiigeln bezw. Einrammen
von langen Pfihlen zu helfen gesucht. In der Altmark hat man bei
Begrenzung der Koniglichen Forsten beide Begrenzungsarten miteinander
verbunden, indem man im Mittelpunkt des Hiigels einen starken Pfahl
anbrachte. )

Stehen nun auch diese Vergrenzungsarteh hinter der Begrenzung
mit Steinen und namentlich mit behauenen Steinen bedeutend zuriick, indem
einerseits beim Hiigel die genaue Bestimmung des Mittelpunktes als des
eigentlichen Grenzpunktes mitunter recht schwierig werden kann, anderseits
der holzerne Pfahl als dauerhaftes Material nicht anzusehen ist, so wird
nach Lage der Sache diesem Mangel wohl so lange nicht abzuhelfen sein,
als man auf natiirliche Steine angewiesen ist, deren Transport viel zu teuer
wird, als dass ernsthaft an die Verwendung behauener Bruchsteine in
grofseren Quantititen gedacht werden kinnte.
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Ob ein haltbarer und‘vor allen Dingen billiger Grenzstein einstmals

wird hergestellt werden konnen, mag vorliufig unersrtert bleiben, unmoglich
" ist es aber keineswegs.

Ist es also auf der einen Seite die Form des Grundbes1tzes, auf der
andern die gesetzllch -angestrebte Umgestaltung desselben, und schliefslich
die fiir einen grofsen Teil des Staatsgebietes thatsichlich bestehende Un-
miglichkeit in der Beschaffung des Materials, welche dem FErlass eines
einheitlichen, fiir alle Verhéltnisse passenden Vermarkungsgesetzes kanm zu
iiberwindende Schwierigkeiten entgegengestellt, so miissen wir uns nach einem
andern Mittel umsehen, welches die dauernde Brauchbarkeit unserer Ver-
messungswerke gewihrleistet und damit die Moglichkeit schafft, Eigentums-
grenzen mit geniigender Sicherheit wiederherzustellen, sowie Neumessungen
fiir bestimmte Zwecke auf ein Minimum zu beschrinken.

Dieses besteht kurz gesagt in einer dauerhaften Vermarkung des
der Vermessung zu Grunde liegenden Dreiecks- und Polygonnetzes und
in zweiter Reihe auch des Liniennetzes.

Die Erkenntnis, dass nur allein die Erhaltung des einer Vermessung
zu Grunde liegenden Dreiecks- und Polygonnetzes auch die Sicherung der
Eigentumsgrenzen gewihrleistet, hat zn den verschiedensten Methoden der
Vermarkung desselben gefiihrt, die wir nachstehend einer kritischen Be-
trachtung unterwerfen wollen.

Zuvor wollen wir noch einen Blick auf diejenigen Vermessungswerke
werfen, bei denen es trotz der mehr oder minder rationellen Messungs-
methode verabsiumt wurde, der Festlegung des Liniennetzes Gewicht bei-
zulegen. Dem Verfasser dieses sind zwei dieser Werke durch eigene An-
schauung bekannt geworden, nidmlich die Grundsteuer-Gemarkungskarten
der Provinz Westfalen und die des Fiirstentums Waldeck-Pyrmont. Beiden
liegt ein mit dem Theodoliten anfgenommenes Dreiecks- und Polygonnetz
zu Grunde. Bei ersterem, welches aus dem 2. und 3. Decennium dieses
Jahrhunderts stammt, hat eine Vergrenzung nur in beschrinktem Mafse
stattgefunden, doch finden sich fast in jeder Gemarkung, namentlich an
‘den Aufsengrenzen und mehrfach auch im Innern eine Anzahl fester Punkte
(Grenzsteine), welche es gestatten, neue Operationslinien mit ziemlicher
Sicherheit in die Karten einzutragen. Man ist aber nicht imstande, die
bei Auéfiihrung der Vermessung bestimmten Dreiecks- und Polygonpunkte
wieder herzustellen, weshalb die Entnahme der Messungszahlen aus den fiir
die damaligen Verhiltnisse mit anfserordentlicher Sorgfalt gefiihrten Stiick-
vermessungshandrissen zum Zwecke der Grenzwiederherstellung nur einen
sehr problematischen Wert hat.

Bei der viel spiiter entstandenen, dem westfilischen Kataster nach-
gebildeten Landesvermessung in Waldeck ist man einen Schritt weiter
gegangen. Es sind simtliche Grenzen versteint, auch vielfach Steinlinien

L]
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‘angelegt, unbegreiflicherweise aber ist die Vermarkung der Polygon- und
Dreieckspunkte auch hier ginzlich unterblieben.

Die dadurch entstandenen Schiden haben sich in hervorragender
Weise bei der Durchfiihrung der Grundstiickszusammenlegungen fiihlbar
gemacht. Bei dieser Malsregel, welche die gesamten Parzellierungsverhilt-
nisse einer durchgreifenden Anderung unterwirft, kommt es in erster Linie
darauf an, die Objektsgrenzen, d. h. die Grenzen der dem Verfahren unter-
worfenen Grundstiicke von dem ausgeschlossenen Areal zu scheiden, im
Felde zu fixieren und mit der Karte in Ubereinstimmung zu bringen, um

Fig. 90.

Fortschreibungen und Grundbuchberichtigungen beziiglich der ausge-
schlossenen Parzellen nach Moglichkeit zu vermeiden. Dazu sind aber
weitliufige Grenzfeststellungen nach den vorhandenen Messungsunterlagen
erforderlich, und da alle Aufmessungen in erster Linie auf dem Polygon-
netze begriindet sind, ist es selbstverstindlich, dass man von diesem ausgeht,
also zuniichst nach den vorhandenen Festpunkten die in Betracht kommenden
Polygonpunkte wieder herzustellen sucht.

T —
o %__A A E\j{\{

Fig. 91.

Liegt nun eine Aufmessung vor, wie sie Fig. 90 darstellt, so mag
die Sache mnoch gehen, vorausgesetzt, dass nicht allzu viele Grenzsteine
fehlen und die vorhandenen in ihrer gegenseitigen Lage noch geniigend
iibereinstimmen. Schwieriger aber gestaltet sich schon die Lage nach
Fig. 91, hier bedarf es nur der geringfiigigsten Verschiebung der Grenzsteine
oder auch kleinerer Ungenauigkeiten in der Aufnahme der Abscissen und
Ordinaten, der Urmessung, um die Wiederherstellung der Polygonpunkte
auf eine Hufserst unsichere Grundlage zu stellen. — Nun kommt aber
hinzu, dass seit Errichtung der Karte eine Menge Grenzsteine ginzlich
verloren gegangen, andere auf Grund oberflichlich ausgefiihrter Messungen
oder gar von den Grenznachbarn auf Vereinbarung willkiirlich wieder

Friedersdorff. 7 '
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gesetzt wurden. Hier festzustellen, welcher Grenzpunkt mit der Karte noch
vollkommen identisch ist, welcher nicht, ist unter Umstéinden ein Ding der
Unmoglichkeit. — Hiitte man aber die Festpunkte der Urmessung griindlich
vermarkt, was im Verhdltnis zu der Versteinung der Eigentumsgrenzen
kaum nennenswerte Mehrkosten verursacht haben wiirde, so wire fiir spitere
Zwecke ein Material geschaffen worden, welches dem jetzigen an Brauch-
barkeit bedeutend iiberlegen gewesen wire.

Den ersten Schritt zum Besseren in dieser Beziehung hat, soviel mir
bekannt geworden, das ehemalige Kurfiirstentum Hessen gethan.

‘Wihrend man in Preufsen mit Ausnahme des rheinisch-westfilischen
Katasters bis zum Jahre 1867 die Theodolitenmethode nur vereinzelt in
Anwendung brachte, in Siiddeutschland und Osterreich vielfach noch mit dem
Messtische arbeitete, wurde im Kurfiirstentum Hessen bereits Anfang des
Jahrhunderts die Theodolitaufnahme eingefiihrt.

In der ersten Zeit wurden allerdings nur die Dreieckspunkte, spiter
aber auch die Polygonpunkte durch behauene Steine festgelegt. Diese
Steine sind so sorgfiltig gesetzt, dass die griofsere Mehrzahl noch heute
vorhanden ist, wodurch dem Vermessungswerke, trotz mancher Mingel in
der Aufnahme und in der Ausgleichung der Winkelfehler, ein hoher Grad
der Brauchbarkeit beiwohnt.

Man hat nimlich wunderbarerweise diese Messungen nicht an das
vorhandene Dreiecksnetz der Landestriangulation angeschlossen, sondern
in jeder Gemarkung den Meridian des Kirchturmes mit grifserer oder
geringerer Sorgfalt, vielfach mit der Magnetnadel bestimmt und so fiir
jede Feldmark ein besonderes Koordinatensystem geschaffen. Die Berechnung
wurde in geschlossenen Polygonen ausgefiihrt, so dass fiir eine Menge
Punkte zweifache Koordinatenwerte erhalten wurden. Die Ausgleichung
geschah nach dem arithmetischen Mittel. So kommt es, dass diese Arbeiten,
namentlich die bei den dlteren Vermessungen, unseren heutigen Anspriichen
nicht mehr geniigen. — Weil aber im Felde ausreichende Anzahl von
Dreiecks- und Polygonpunkten vorhanden ist, so kann bei richtigem Vor-
gehen unter Aufwendung verhiltnismilsig geringer Miihe und Kosten die
Vermessung derartig vervollstindigt werden, dass sie fiir alle nur denkbaren
Zwecke brauchbar gemacht wird. Dieses ist bei den nach dem Jahre 1850
ausgefiihrten Vermessungen fast ausnahmlos der Fall.

Bei den Zusammenlegungen im Reg.-Bez. Kassel sind auch viele
derartige Vermessungen nach neueren Grundsitzen umgearbeitet worden.
Man hat aber anfangs, da jeder Landmesesr auf sich angewiesen war, nicht
immer einheitlich verfahren. Augenblicklich diirften wohl einheitliche Vor-
schriften iiber diesen Gegenstand vorhanden sein.

‘Wird eine gentigende Zahl der dlteren Punkte mittelst Winkelmessung
an das Dreiecksnetz der Landesvermessung angeschlossen, so kann durch
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Umformung der Koordinaten, besser noch durch vollige Umrechnung der-
selben nach den s. Zt. gefithrten Winkelheften, ein Rahmen fiir die Herstellung
einer neuen Karte nach den alten Unterlagen geschaffen werden. — Die
Neumessung mit all ihren Umstéindlichkeiten, den Grenzverhandlungen, der
Besitzermittelung ete, ist dadurch vermieden, eine nicht zu unterschitzende
Zeitersparnis.

Die preufsische Grundsteuerveranlagung fiir die 1866 neu erworbenen
Provinzen hatte eine fast vollstiindige Neumessung im Gefolge. Es wurden
zwar in Hessen und Hannover die vorhandenen Karten, soweit sie brauchbar
waren oder fiir brauchbar gehalten wurden, benutzt, indessen wurde iiberall
ein Dreiecksnetz gelegt, an welches sich fiir die neu zu messenden Ge-
markungen ein Polygonnetz anschloss. Dieses Netz wurde fiir Hessen an
das vorhandene Dreiecksnetz 1. und 2. Ordnung angeschlossen und auf den
St. Martinsturm zu Kassel als Nullpunkt bezogen. Hierdurch wurde bei
spiteren Arbeiten die listige Umrechnung vermieden.

Die Dreieckspunkte wurden durch grofse, die Polygonpunkte durch
kleinere Steine festgelegt. Die als Dreieckspunkte verwendeten Steine
hatten an einer Seite eine Rinne, welche zur Aufnahme der Signalstange
bestimmt war. Diese Rinne sollte der Vorschrift gemifs stets an der
Nordseite des Steines liegen. Leider wurden die an sich vorziiglichen
Bestimmungen iiber die Versteinung der Netzpunkte von dem in ,Accord”
arbeitenden Personal sehr hiufig nicht beachtet oder umgangen. Sind
auch die Dreieckspunkte im allgemeinen gut gesetzt, so kann man das
in gleichem Mafse nicht von den Polygonpunkten sagen. Hier wurde
durch schlechtes Material, namentlich durch Anwendung viel zu kurzer
Steine und durch mangelhaftes Setzen oft arg gesiindigt. Die Folge
davon ist, dass zwar die Dreieckspunkte noch ziemlich vollzihlig, von
den Polygonpunkten aber, hoch geschitzt, etwa 80/, im Felde noch vor-
handen sind.

Immerhin finden sich noch so viele Punkte vor, dass die Einmessung
der Eisenbahnen, grofserer Wege und Grabennetze, sowie die Wieder-
herstellung ganzer Grenzziige unter Vervollstindigung des Polygonnetzes
nirgends grifsere Schwierigkeiten bereitet. =~ Wire das Dreiecks- und
Polygonnetz nicht versteint worden, so hiitten diese Karten das Schicksal
der #lteren westfilischen Karten schon in dem kurzen Zeitraum von
10—20 Jahren geteilt, sie wiren fiir grofsere Zwecke einfach unbrauchbar
geworden.

Die nicht zu leugnende Thatsache, dass selbst von den sorgfiltigst
gesetzten Steinen im Laufe der Zeit eine mehr oder minder grofse Zahl
verschwindet, hat nun in Preulsen zu der unterirdischen Vermarkung der
Netzpunkte gefiihrt.

7*
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Dass die unterirdischen Marken entschieden sicherer stehen und der
Zerstorung weniger ausgesetzt sind, als die Tagesmarken, liegt auf der
Hand. Ein Ubelstand aber, der nicht hoch genug angeschlagen werden
kann, ist die Schwierigkeit des Auffindens und der damit verbundene
Zeitverlust beim Aufsuchen solcher Punkte. Bei der jetzt vorgeschriebenen
Anwendung von Drainrohren kann man oft stundenlang ganz in der Nihe
der Rohre graben und findet sie doch nicht. Hieran wird auch durch die
Anordnung sog. Versicherungsrdhren bei den trigonometrischen Punkten
nichts geiindert. Eine so scharfe Einmessung der Rthren, dass man auf
den Centimeter die Lage derselben bestimmen konnte, ist nur da moglich,
wo sich feste Punkte in unmittelbarer Nihe befinden. Muss weiter ausge-
holt werden, so kann man um 10 cm und mehr fehl gehen, ohne die Fehler-
grenzen zu iiberschreiten, und dann wird die Auffindung der Rohren unter
Umstéinden schon recht schwierig. Wie aber, wenn die Grenzsteine, von
denen die Riohre eingemessen wurde, nicht mehr genau stehen oder gar
ganz verloren gegangen sind? Dann ist ein Auffinden fast unméglich und
hingt von grofsen Zufilligkeiten ab. Das liegt daran, dass der Querschnitt
der Drainrohre ein viel zu kleiner ist. Will man bei der unterirdischen
Vermarkung beharren, so miissten Réhren von mindestens 20 em Durch-
messer mit starken Wandungen (z. B. Cementréhren) verwendet werden,
wenn man nicht eine Steinplatte mit eingemeilseltem Kreuze vorziehen will.t)

Jedenfalls muss der zu verwendende Korper einen grofseren Umfang
haben, als eine Drainrghre. Kann man den Standpunkt auch ‘nur an-
nihernd bestimmen, z. B. durch Zahlen, welche von der Karte abgegriffen
sind, miissen selbst weniger feste Punkte, wie unversteinte Eigentumsgrenzen,
Ecken der Kulturarten etc., zu dieser Bestimmung benutzt werden, so wird
ein kompakter Stein, eine grifsere Steinplatte oder auch eine schwere
Réhre mit nicht zu kleinem Querschnitt wohl aufzufinden sein, nimmer-
mehr aber ein senkrecht stehendes Drainrohr mit 4—8 e¢m lichter Weite.

Zudem ist man in vielen Fillen garnicht in der Lage, die Rohren
von festen Punkten aufzumessen, namentlich dann nicht, wenn sie inmitten
grofser Gutsbreiten oder gar in Waldungen liegen.

Man stelle sich vor, ein Dreieckspunkt liege mitten in einer Ritter-
gutsbreite von 30—40 ha. Wie soll ein solcher Punkt eingemessen, wie
erforderlicherweise wieder aufgefunden werden?

Oder an irgend einem nicht versteinten Waldwege liegt ein Polygon-
zug, der in spiteren Jahren zur Einmessung neu entstandener Grenzen
benutzt werden soll. Wer will da wohl das Aufsuchen der Drainréhren
unternehmen und wieviel Zeit soll er darauf verwenden?

1) Die ehemalige Forsttaxationskommission zu Kassel soll dergleichen
Platten mit Erfolg verwendet haben; vielleicht ist einer der Herren Kollegen
imstande, dariiber niihere Mitteilungen zu machen.
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In solchen Fillen ist die unterirdische Vermarkung fast identisch
mit dem Mangel jeder Vermarkung. Hier bleibt eben nichts iibrig, als
die Anwendung oberirdischer Marken und zwar fest behauener Steine.

Vergegenwirtigen wir uns iiberhaupt die Zeit, welche auf das Auf-
suchen der unterirdischen Marken verwendet werden muss, so kommen
wir notgedrungen zu dem Resultate, dass eine oberirdische Vermarkung
bedeufend billiger zu stehen kommt. . Da nun aber die Thatsache nicht
zu leugnen ist, dass die oberirdischen Marken mit der Zeit séimtlich der
Zerstorung ausgesetzt sind, so miissen wir nech einen Schritt weiter gehen
und die oberirdische mit der unterirdischen Festlegung verbinden.

Zu diesem Zwecke wird es sich empfehlen, die Dreiecks- und
Polygonpunkte im Felde — dauerhaft zu versteinen und diesen Steinen
eine Thonplatte von 6—8 cm Dicke mit eingebranntem Kreuz, welches
genau das Centrum der Station bezeichnet, unterzulegen. — Eine Platte
anzuwenden ist praktischer als eine Drainrdhre, erstens aus dem oben
schon angefiihrten Grunde der leichteren Auffindbarkeit, falls die Tages-
marke verloren gegangen sein sollte, und zweitens, weil die Versenkung
eines Drainrohres seiner Linge wegen ein tieferes Aufgraben des Bodens
bedingt, also mehr Zeit erfordert.

Damit ist man selbstverstindlich des Einmessens der solchergestalt
vermarkten Punkte nicht enthoben oder doch nur in den oben behandelten
Fillen, wenn dieselbe zur Unméglichkeit wird.

Mit der Vermarkung der Polygon- und Dreieckspunkte miisste dann
bei Neumessung eine Vergrenzung des Besitzstandes etwa in folgender
Weise verbunden werden. In Gegenden mit Gewannteilung werden die
Ecken der einzelné¢h Gewanne gut versteint und die Grenzen der zwischen-
liegenden Parzellen verpfihlt (Fig. 93). In Gegenden mit Hufenteilung
oder anders geformten Grundstiicken wihlt der Landmesser die zu ver-
markenden Punkte sachgemifs aus und achtet darauf, dass namentlich
scharf vorspringende Ecken und sonstige, fiir die kartenmif(sige Darstellung
charakteristische Eckpunkte versteint, alle fibrigen nur verpfihlt werden
(Fig. 94). Die Polygonpunkte sind nach Moglichkeit in Linien zu legen,
welche die Steine miteinander verbinden, um deren spitere Auffindung zu
erleichtern. Dabei hat man, wie es frither stets iiblich war, darauf zu
achten, dass der Polygon- oder Dreieckspunkt einen muoglichst gesicherten
Standpunkt erhilt, ein Moment, welches nach Einfiihrung der blolsen unter-
irdischen Vermarkung allerdings an Bedeutung verloren hatte.

Das Verpfihlen hat den Zweck, die Bestimmung des Grenzpunktes
nicht lediglich dem Ermessen des Stiickvermessers zu iiberlassen, sondern
dem Eigentiimer ein augenfilliges Merkmal zu schaffen, wonach er be-
urteilen kann, ob er die Grenze anerkennen will oder nicht.
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Bei der Stiickvermessung sind simtliche vermarkten Grenzpunkte,
sowohl die versteinten, als auch die nur mit Pfihlen versehenen, mit
gleicher Sorgfalt und unter Anwendung der in der preufs. ministeriellen
Anweisung VIII vorgeschriebenen Kontrollen aufzumessen. Geschieht dieses,
dann ist bei etwaigen Grenzstreiten ein Material vorhanden, wonach jeder
verdunkelte Grenzpunkt mit unfehlbarer Sicherheit wieder hergestellt werden
kann. Es kann also damit eine vollstindige Vermarkung der Eigentums-
grenzen entbehrlich gemacht werden.

Die Erhaltung der Dreiecks- und Polygonpunkte miisste den Ge-
meinden iibertragen werden, und es wire ein Leichtes, hiertiber eine Kon-

Fig. 92. . Fig. 93.

trolle in der Art auszuiiben, dass die Anzahl der Punkte in jedem Ge-
meindebezirk festgestellt, den Gemeindevorstehern ein Verzeichnis derselben
iibergeben und jedes Jahr ein Begang der Flur abgehalten werde, um
festzustellen, welche Ppnkte verloren gegangen, welche einer Erneuerung
oder Rektifizierung bediirfen. — Die Vermarkung der Liniennetzpunkte
mittelst Drainrohren wiirde dann das System entsprechend erginzen.
Man wende mir nicht ein, dass ein solches Verfahren zu viel Geld
kosten wiirde, denn die auf die Brauchbarerhaltung der Vermessungen
verwendeten Kosten werden in keinem Falle hoher sein, als die durch
Vernachlissigung dieses Gesichtspunktes entstehenden. — In Preufsen legt
der Staat zu den Kosten der fiir Zusammenlegungen, Gemeinheitsteilungen
und Bildung von Rentengiitern erforderlichen Vermessungen eine Menge
Geld zu. Die Kosten 'fiir die Eisenbahnvermessungen triigt er nahezu
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ausschliefslich. Wieviel die Mehrkosten fiir alle moglichen Grenzprozesse,
fiir die Messungen des Katasters ete. iiber die von den Parteien erhobenen
betragen, entzieht sich jeder Berechnung. — Noch weniger lassen sich die
Kosten ermessen, welche dadurch entstehen, dass ein und derselbe Distrikt
im Lanfe der Jahre mehrfach neugemessen werden muss, wenn irgend ein
Zweck eine genaue Karte erfordert, und dieses tritt regelmifsiz dann ein,
wenn bei irgend welchem Anlass eine ordnungsmifsige Vermarkung oder
gar der Anschluss an das Netz der Landestriangulation verabsiumt wurde.
— Kurz, der Staat ist fiberall interessiert, und meines Erachtens wiirden
die wenigen Mehrkosten, welche er zulegen miisste, um durch eine zweck-
entsprechende Sicherung der Hauptpunkte des Netzes eine dauernde Brauch-
barkeit der Vermessungen zu gewihrleisten, gar nicht ins Gewicht fallen,
selbst wenn er, um dem Widerstreben der Bevilkerung zu begegnen, diese
Kosten ganz iibernihme.

Zum Schlusse moge noch kurz bemerkt sein, dass im Anschluss an
eine solche Vermarkung das Zuriickgreifen auf das Netz der Urmessung
bei jeder Ergénzungsmessung mit der allergrofsten Stremge durchgefiihrt
werden muss, was ja auch dann eine leichte Miihe sein wiirde.

Ein niheres Eingehen hierauf ist nicht Zweck dieser Zeilen und soll
einem spiteren Aufsatze vorbehalten bleiben.
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